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L'Observatoire du Sahara et du Sahel (Oss) a mis en place un Réseau
d'Observatoires pour la Surveillance Ecologique a Long Terme (ROSELT/OsS)
sur la zone circum-saharienne, dans le cadre de son programme de suivi envi-
ronnemental, en appui aux politiques de mise en ceuvre des Programmes
d’Action Nationaux et Sous-Régionaux (PAN et PASR) de lutte contre la déserti-
fication. Ce dispositif a été congu avec et au service des pays africains, pour
assurer la surveillance a long terme de la désertification et développer les acti-
vités de recherche associées. Un mécanisme d'expertise a été mené, condui-
sant a la sélection, puis a la labellisation par I'Oss de vingt-cinq observatoires
dans onze pays. Un ensemble de quatorze sites pilotes a été activé dans la
premiere phase du programme avec notamment I'appui financier de la France
et de la Suisse.

Le présent document fait partie de la « Collection scientifique et technique
RoseLT/Oss », qui comprend les Documents Scientifigues (bs) et les
Contributions Techniques (cT).

Les bs sont des documents de synthése sur les fondements scientifiques du
programme ou sur des thématiques scientifiques intéressant la désertification.
Les cT sont des documents techniques issus de travaux individuels (mémaoires,
théses, mastéres) ou collectifs (approches thématique ou géographique),
menés dans le cadre du programme. Chaque fascicule provisoire du guide
méthodologique RoseLT/Oss est édité en cT. Une fois testés et validés par I'en-
semble du réseau, ils seront regroupés et édités en Documents Scientifiques.

La collection scientifique et technique RoseLT/Oss a pour objectif de parta-
ger au fur et & mesure avec la communauté scientifique et politique internatio-
nale, les avancées scientifiques et techniques du réseau pour :

- une meilleure connaissance sur les causes, les conséquences, les
mécanismes et I'extension de la désertification ;

- la construction d'un systéme de surveillance adapté aux conditions des
zones arides pour une meilleure aide a la décision.

Elle traduit le constant effort réalisé par I'ensemble du réseau RoseLT/Oss
et compléte les autres produits du réseau : bases de données locales, outils
de gestion des métadonnées, Systémes d’Information sur I'Environnement a
I’échelle Locale (siEL) pour le traitement intégré de l'information et la simula-
tion prospective, site internet (www.roselt-oss.org).

La coordination régionale Le secrétaire exécutif
RoOSELT/Oss de I'Oss

Jean-Marc d’'HERBES Chedli FEzzaNI
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Préambule

Contexte général

Dés son lancement en 1990, I'’Association Internationale Observatoire du
Sahara et du Sahel (Aioss — voir liste des abréviations et des sigles, p. 107) — a retenu
parmi ses programmes et objectifs prioritaires, la mise en place d' un dispositif de
surveillance continue de I’ état de I’ environnement.

Est-il besoin de rappeler que de nombreuses initiatives ont été prises, au cours
des vingt derniéres années, au niveau international, pour développer les recherches
écologiques along terme et des systémes d’information sur I’ environnement ?

Il était donc nécessaire, pour |I'Oss, de tenir compte de ces initiatives et des
spécificités de lazone qu’il couvre ainsi que des besoins particuliers des acteurs du
développement dans les pays de cette zone. Celle-ci comprend les vingt-et-un pays
situés dans I'aire circum-saharienne et répartis en trois sous-régions : Afrique du
Nord (Etats membres de I’ Uma et I’ Egypte), Afrique de I’ Ouest (Etats membres du
CiLs9 et Afrique de I’ Est (Etats membres de I’ [GAD).

Les spécificités de cette zone sont a la fois d ordre éco-climatique et socio-
économique. Sur le plan éco-climatique, il s agit d’ une zone qui comporte le Sahara,
qui est le plus grand désert du monde, et qui a été particuliérement affectée par la
sécheresse et |a désertification au cours des derniéres décennies.

Sur le plan socio-économique, cette zone se caractérise notamment par une
forte croissance démographique et par des perturbations profondes des modes de
vie et de I'organisation sociale qui ont contribué a exacerber les effets de la
sécheresse et |a désertification.
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C’est dans ce contexte que I’ Ossa lancé une série d' études et de consultations
devant définir et mettre en place un dispositif visant a:

1. mieux cerner I'ampleur et suivre |’évolution de la désertification et de la
dégradation des terres dans les pays circum-sahariens,

2. collecter les informations nécessaires pour approfondir I'analyse des
causes et des effets des différents processus de dégradation du milieu,

3. identifier des solutions permettant de faire face ces phénomeénes €t, ainsi,
fournir ainsi aux gestionnaires des é éments pertinents pour la prise de
décision en vue d’ assurer la gestion rationnelle des ressources naturelles.

Ces études @ consultations ont conduit a la création d’'un Réseau
d’'Observatoires de Surveillance Ecologique a Long Terme (RosELT).

Il 'y alieu de rappeler gu’elles ont été menées au moment ol la communauté
internationale était engagée dans la préparation de la Conférence des Nations Unies
sur I’Environnement et le Développement, qui aeu lieu aRio en juin 1992, et dans
le processus de négociation en vue de I’ élaboration de la Convention internationale
sur la désertification qui a été adoptée en juin 1994.

Il est évident que le dispositif envisagé par I'Oss ainsi que I’ ensemble de son
action, s'inscrivent en droite ligne dans I'optique des corxclusions et des
recommandations de cette conférence et dans le cadre de la mise en cauvre de la
Convention internationale sur la désertification.

Principales étapes de |la création de RoseLT/Oss

Un groupe de pilotage a été constitué des 1991 pour suivre les études et les
consultations devant aboutir a la création du réseau et a I’identification des
territoires susceptibles d’ en faire partie :

« une ooncertation entre spéddistes provenant de IAlgérie, de I'Egypte, du
Maoc, de laLibye & de la Tunisie aé&é organisée a Tunis en octobre 1991 a
I'occasion de latroisémeréunion sur | es réserves de biogphére dans le bassin
méditerranéen. Des nissions de consultants ont &é organisées enstite en
Algérie, Maroc, Tunisi et Egypte en vued identifier | es sites prioritares ;

e en Afrique de I'Ouest, au sud du Sahara, ensemble des pays du Qiss : la
mission a été confiée par I'Oss a I' Institut du Sahel (INsaH) de Bamako,
appuyé par des experts nationaux ; un atelier sous-régional (janvier 1993)
conclu cette phase d'inventare. Une réunion de concertation entre
spécialistes a été organisée a Dakar en mai 1992 ;

« en Afrique de I’Est, au sud du Sahara (Djibouti, Ethiopie, Kenya, Ouganda
et Soudan) : laréalisation de I'inventaire a été confiée a I’ East African Wild
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Life Society (EawLs) de Nairobi ; un atelier sous-régional (mars 1993) a
conclu cet inventaire ;

un inventaire des dispositifs d' observation dans le domaine du suivi de la
dynamique de la désertification a été mené par le BNus, dans le cadre de
I'Gss, auprés d'ingtitutions africaines, européennes et nord-américaines
(vair le rapport Bnus-Oss, 1991) ;

les prindpaux organismes de recherche en France (QNRs, QRrRAD, ORSTOM,
universtes...), et diverses organi sations internationaes (UNesco, UicN, ...) ayant
une attivité dans la zone Oss, ont &évistés pa un consultant del’Oss ;

au niveau international une réunion a été organisée en juillet 1992 a
Fontainebleau (France) conjointement par 1I'Oss, le Pee (Programme
International Géosphére-Biosphere, Ciug et I' UNEsco-M A en vue d' établir
les bases d’'un systéme global d’observation des écosystémes terrestres
(Grog). RoseLT/Oss pourrait constituer en quelque sorte la composante
africaine d’'un tel systéme mettant I’ accent sur le suivi de la désertification
et les actions d’ appui au dével oppement.

En juillet 1993, I'Oss a confié a I'lare de Montpellier le rdle d opérateur
RoseLT/Ossavec lamission de poursuivre la préparation des documents et d’ assurer
le lancement du réseau en étroite concertation avec le secrétariat exécutif et avec les
pays de la zone Oss Depuis cette date, et jusqu’'a I’élaboration du présent
document, les étapes suivantes ont été franchies :

préparation et tenue de I'atelier de lancement de RoseLT a Rabat (avril
1994) ; participaient a cet atelier les pays de trois sous-régions Afrique du
Nord, Afrique de I'Ouest et Afrique de I'Est et des représentants de
I”UNESco, delaFao, del’Allemagne, delaFRance et del’ Italie. C' est au cours
de cet atelier que la décision officielle de création de RoseLT/ Oss a été prise
par les participants. Le compte-rendu des travaux de I'Atelier de Rabat
(diffusé en juin 1994) reste la référence la plus compléte sur les
méthodol ogies préconisées pour RoseLT, sur son insertion dans le contexte
international sur les propositions concrétes des pays en ce qui concerne
leur participation au réseau ;

la période de juillet 1994 a avril 1995 a été principalement consacrée a la
caractérisation et a la labellisation des différents Territoires Candidats
Potentiels (tcp) au Réseau. Cette phase de travail s est appuyée sur des
expertises approfondies menées par des experts européens et africains ;
elle s'est terminée en mai 1995 par une réunion d’ experts, présidée par le
directeur exécutif de I’Oss ; al’issue de cette réunion des propositions de
labellisation ont été soumises au secrétariat exécutif de I’ Oss.

A partir d’ao0t 1995 le réseau RoseLT, composé d une trentaine d’ observatoires
labellisés par I’ Oss dans une premiére phase, est constitué. Dés lors, les principales
taches a accomplir sont: la présentation du réseau a ses partenaires internationaux,
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I" approfondissement des méthodol ogies d’ harmonisation et de recueil des données, la
négociation avec les bailleurs de fonds et le lancement effectif de RoseLT/Oss dans
chaque pays et au niveau des structures sous-régionales et régionales.

Définition genérale de RoseLT/Oss

Le Réseau d'Obsevatoires de Surveillance Ecologique a Long
Terme— RoseLT — éabli par I'Obsavatoire du Sahara et du Sahe —Oss, est
constitué par un ensemble d' observatoires fonctionnant en réseau a |'échelon
régional de la zone géographique de I’ Oss sur le continent africain.

Cette zone comprend les trois sous-régions Afrique du Nord, Afrique del'Ouest &
Afrique de I'Est représentant vingt-et-un pays : Algérie, Burkina Faso, Cap Vert, Djibouti,
Egypte, Erythrée, Ethiopie, Gambie, Guinée Bissau, Kenya, Libye, Mdi, Maroc,
Mauritanie, Niger, Ouganda, Sénégd, Somalie, Soudan, Tchad et Tunisie (Fig. 1a).

Zone OSS

.
.
PR NN NN A

Figure la: Zone concernée Figure 1b: ZonesMED et NAF du systéme
par I'Oss. StART/PIGB.

RoseLT est un outil spécifique et original de I'Oss;; il est le premier réseau en
Afrique qui organise un suivi scientifigue et statistique de I’environnement
permettant d' une part, de caractériser les causes et les effets de la dégradation des
terres et, d’ autre part, de mieux comprendre les mécanismes qui conduisent a ce
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phénomeéne. RoseLT/0ss est un dispositif régional visant a fournir des données
fiables sur la dégradation des terres des zones arides & des indicateurs
biophysiques et socio-économiques pertinents de la désertification, et un état de
I”’environnement de la zone Oss.

La définition de RoseLT/Oss est précisée par les définitions de chacun des
termes qui le constituent :

RESEAU : RoseLT/0Oss est constitué d’ un ensemble d’observatoires ; le
réseau s intéresse aux échanges et aux coopérations entre les observatoires
eux-mémes, mais aussi |I’ensemble qu’ils forment et qui est lui-méme un
observatoire aussi représentatif que possible de la totalité de la zone de
I’Oss

OBSERVATOIRES : chague observatoire concerne une zone géographique
limitée Il est défini par ses finalités qui sont doubles en ce qui concerne
RoseLT/Oss : (1) effectuer un suivi (activité scientifique et technique) et (2)
produire des résultats facilitant une aide a la décision pour les
gestionnaires et responsables du développement (activité opérationnelle).

SURVEILLANCE ECOLOGIQUE : lasurveillance est basée sur des séries de
mesures et d’ observations et, donc, sur |’ acquisition répétitive de données
écologiques au sens large, y inclus les données socio-économiques en
interaction avec les données écologiques. Le terme “ écologique ” de
RoseLT doit ainsi étre considéré comme couvrant tous les aspects de
lenvironnement et du développement des espaces ruraux (sl.). La
surveillance écologique est basée sur des mesures de terrain, complétées
par les données de la tél édétection.

LONG TERME : I’évolution des systemes é&cologiques et agro-écol ogiques doit
étre analyste sur des durées suffisamment longues pour en explidter les
mécanismes fonctionnels ; le pas de temps a envisajer est de plusieurs
décennies. RoseLT/Oss foumnit éyalement des informations a court et moyen
termes.
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RoseLT/Oss : un outil pour les dynamiques
locales, nationales et internationales
pour la connaissance de |I'environnement

Motivations de la création de RoseLT/Oss

RoseLT/Oss s'inscrit dans la stratégie actuelle de la communauté
internationale:

* le développement durable qui exige la connaissance des conditions a
remplir pour assurer |’ intégrité de I’ environnement sur le long terme ;

* lechangement global, qui doit étre analysé alafois au niveau planétaire et
au niveau des évolutions locales et régionales significatives ;

» labiodiversité, qui ne peut étre quaifiée que sur la base d' observations
localisées sur le terrain en relation avec des écosystémes représentatifs,
des espéces et des populations menacées ou en danger d extinction ;

» ladésertification, qui touche de plein fouet la zone de I’ Oss surtout depuis
les deux grandes sécheresses des décennies 1970 et 1980, et compte tenu
de I’ accroissement des besoins soci 0-économiques.

L es engagements pris dans ce sens au cours ou apres la conférence du Sommet
de la Terre de Rio-de-Janeiro (CnueD 1992) définissent les mesures a mettre en
place : ’Agenda 21, lesconventionsinter nationales sur les changementsclimatiques
globaux et la biodiversité la Convention internationale sur la désertification ne
peuvent étre appliquées qu’ avec une bonne connaissance scientifique et technique
de I’ évolution des systemes écol ogiques et agro-écol ogiques.

De plus, Roser/Oss fournira aux décideurs des pays et des sous-régions, qui
sont confrontés a des problémes de gestion de |’ espace et des milieux naturels, des
outils d’aide a la décision s appuyant sur |’ état de I’ environnement.

Lutter contre la désertification

a) Un constat alarmant

La zone géographique de I'Oss est particulierement concernée par les
problémes de désertification puisgu’ elle rassemble des régions fragilisées par les
conséquences de I’ aridité climatique et I’ accroissement de I'impact des activités
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humaines sur les milieux physiques et biologiques. La sécheresse est |I'une des
causes naturelles premiéres de tout processus engendrant la désertification. Elle
s est manifestée avec une vigueur exceptionnelle au Sahel lors de récents épisodes
climatiques secs de 1969 a 1973 et de 1984 a 1989. Les effets conjugués de la
sécheresse et de la pression anthropique croissante en Afrique sur lesterreset les
ressources végétales ont engendré de nombreux dysfonctionnements des
écosystemes en présence.

Il en résulte un dépassement de |’ utilisation raisonnable du potentiel biologique
des écosystemes naturels et des agro-écosystemes, et la diminution de la
disponibilité des ressources en eau efficace. En se référant & de nombreux travaux
de recherche au Nord et au Sud du Sahara, Floret et al. (1990) soulignent : « les
perturbations anthropiques induisent la raréfaction de la végétation naturelle, la
dégradation des sols (érosion hydrique et éolienne), la détérioration du régime hydrique
desterres, ainsi qu' une diminution de I’ efficacité de |’ eau pour la production végétale ».
L es conséquences de ces perturbations affectent ainsi les ressources biologiques et
les potentialités des terres ; elles provoquent a leur tour des perturbations dans le
déroulement des activités humaines pouvant aller jusgu’al’ abandon de I’ utilisation
desterreset al’ émigration des populations vers des zones considérées comme plus
accueillentes. Ces problémes sont extrémement graves pour les populations
concernées qui se concentrent alors sur les parties les moins arides, notamment
subhumides seches, et augmentent ansi les risques de dété&ioration
environnementale de ces régions autrefois relativement stables, et entrainent la
paupérisation des populations.

Les actions entreprises dans le cadre des stratégies globales de lutte contre la
désertification, telles que celles qui s'inspirent du concept des “ barrages verts”
(UNEsco/PnNUE/IRA, 1986 ; Acct, 1987), n'ont pas réussi a atteindre leurs objectifs
surtout, semble-t-il, a cause d'un manque de connaissances sur les processus qui
engendrent les dysfonctionnements et, aussi pour une bonne part a cause de la
diversité des situations écologiques, socio-politiques et économiques rencontrées.
Les actions entreprises sont multiples et diversifiées ; certaines d’ entre elles visent
a rechercher une meilleure adéquation entre le potentiel des ressources et les
systemes d’ usages afin d’aider les populations, et d éviter ainsi |a propagation du
phénomeéne des régions arides aux régions subhumides proches. On donne ci-aprés
un apercu succinct sur des constats consécutifs a la mise en cauvre de certains
scénarios de lutte contre la désertification.

» Pour atténuer les méfaits de la désertification, des plantations d’ arbustes
fourragers ont été entreprises. Celles-ci produisent du fourrage vert, mais
aussi du bois ; elles permettent en outre de fixer les sables mobiles, de
contréler et de freiner I’ érosion hydrique et éolienne. Il se pose cependant
le probléme du choix judicieux des espéces (cf. probléme de biodiversité)
et des stratégies de gestion de la ressource par différents utilisateurs
(nombreuses références dans Bognetteau-Verunden et al., 1992 ; Baumer,
1987 ; Armitage, 1986 ; UNESCO/PNUE/IRA, 1986).
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e Pour palier le mangque d approvisionnement en eau des troupeaux, des
forages ont été effectués qui permettent I’ installation d’ abreuvoirs dans des
zones encore peu paturées. Cette amélioraion de I'utilisation des
ressources hydrauliques du sous-sol provogue cependant a moyen terme,
si I'on n'y prend pas garde, des dégradations trés importantes du milieu
autour des points d'eau et modifie la gestion des parcours de
transhumance vers une reaive sé&entarisation, laquelle peut adors
provoguer des dépassements de la capacité de charge desterres a paturage
(références dans Le Floc'h et al., 1992 ; Durand, 1988 ; etc.).

*  Pour assurer I’ approvisionnement en eau des oasis, des projetsd’ irrigation
ont été congus et misen ceuvre. Du fait de leur position topographique, ces
périmétres présentent fréquenment des conditions de drainage
défectueuses ou mobilisent des eaux plus ou moins chargées en sels ; il
peut s'en suivre a moyen terme des phénomeénes d engorgement et de
salinisation des sols, ou encore une dégradation de lamatiére organique du
sol (références dans Geny et al., 1992 ; Mainguet, 1991 ; CiHEAM/CCE — DG
VIII, 1990 ; etc.).

» Laccroissement de lademande en produits vivriers et en produits agricoles
exportables, a entrainé dans la zone des savanes semi-arides a sub-
humides seches, le raccourcissement des temps de jachére laquelle, dans
un passé recent, assurait la restauration de la fertilité des terres; il en
résulte un appauvrissement rapide des sols et une réduction sensible de la
biodiversité globale de la zone des savanes (Mas Digest n°16, 1993: « La
Jachere en Afrique tropicale » par Floret, Pontanier et Serpantié).

b) Nécessité d une mise en réseau

Ces quéel ques exemples montrent qu’un scénaio d aménagement du territoire et
de gestion des miliewx naturels requiert, pour étreefficace un minimum de bases
scientifiques et techniques ; son succes dépend auss de son ecceptabilité sociale et
économique. Pour aborde efficacement une telle problématique une va econsiste a
rassembler et coordonner I es efforts des pays qui ont lavolonté de Iutter contre la
désatification et a proposer une harmonisation des méthodes utilisées ou, au
moins, alesrendre compatibles en vue de rédiser des expériences ou des projets
dont les données et les résultats seront comparables et extrapolables. On gagnera
ains en temps et en moyens.

La plupart des études entreprises ou des actions menéesrestent ponctuelles et
fragmentaires et/ou a une échelle limitée. Souvent, les moyens mis en caivre ne
sont pasadéquats. Cette constatation, faite par I’ Oss, soulignetoute la différence qui
existe entre une approche théorique idéale qui reste a approfondir et la réalité
objective. C’est pourquoi I'Oss a lancé la mise en place du Réseau d’ Observatoires
de Surveillance Ecologique a L ong Terme, ROSELT.
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c) Lamobilisation internationale
0O Laconférence sur la désertification (Nairobi, 1977)

LaConférence des Nations Unies sur la Désertification (CNup) de 1977 amontré,
pour lapremiére fois au niveau intemational, quelle était I'importance du phénomeéne
de |a désertification dans les grandes zones écol ogiques du monde. Cet important
phénoméneaété défini comme une « destr uction du potentiel b dogique des terres qui
conduit & terme a I'apparition de conditions désartiques ». Hle montre également que
les causes de cette destruction sont multiples, mais les principales sont directement
en relation avec I'intensité del'impact des activités humaines.

L es efforts financiers internationaux consentis depuis lors pour la lutte contre la
désertification ont été trés importants: plus de cing cents millions de dollars pour
le systéme des Nations Unies et quatorze milliards de dollars de la Cee au titre
Environnement de la quatriéme convention de Lomé de 1991, pour un programme
de cing ans destiné aux pays de I’Acr.

0O Lecollogue Oss (Paris, 1990)

Toutes les constatations qui précédent ont constitué les fondements majeurs de
I’ approche proposée par I’ Oss lors de son colloque de lancement organisé a Paris
en juin 1990. L’ Oss précise que « I"homme acteur clé de la dégradation des milieux,
doit aussi étre celui de leur réhabilitation tout en tirant le meilleur parti pour sa
subsistance». Ces affirmations ont été rappelées a I’ occasion du quatriéme comité
préparatoire de la ONUED qui S'est tenu en mars-avril 1992 & New York (Nations
Unies, 1992), ainsi qu'a l'occasion des différentes réunions du comité
intergouvernementd de négociation de la convention internationde sur la
désertification.

0 Le Sommet de la Terre (CNUED, Rio, 1992)

La Conférence des Nations Unies sur I"Environnement et le Développement,
CNUED) — ou Sommet de la Terre, consacre le chapitre 12 de I'’Agenda 21 (= 21eme
siécle) a la désertification (CNUED, 1992). La désertification est considérée comme
un important handicap au développement puisgu’ elle est susceptible de concerner,
au niveau mondia environ trente-six millions de kilométres carrés de terres arides:
« la désertification est la dégradation des sols dans les zones arides, semi-arides et
subhumides séches par suite de divers facteurs, parmi lesquels les variations climatiques
et les activités humaines ». Ces processus sont particulierement importants en
Afrigue circum-saharienne.

0 Laconférenceinternationale sur la désertification (Paris, 1994)

L’augmentation de I'aridité climatique et I'accroissement de I'impact des
activités humaines sur les milieux arides, semi-arides et sub-humides secs, sont
identifiés comme étant |es principal es causes de la progression de la désertification.
Ce constat conduit lacommunauté internationale, et en particulier I’ Oss pour ce qui
concerne I'Afrique circum-saharienne, a mettre en place des stratégies de
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diagnostic, d évaluation, de prévention et de lutte contre la désertification, et a
trouver des solutions compatibles avec le développement durable des régions
touchées par I’ ensemble de ces processus évolutifs.

Conformément aux options prises a Rio, le projet de texte final, élaboré a Paris
en juin 1994 par le comité intergouvernemental de négociation chargé d' élaborer la
« convention internationale sur la lutte contre la désertification dans les pays
gravement touchés par la sécheresse et/ou la désertification, en particulier en
Afrique», précise les stratégies et les moyens a mettre en ocauvre par les
organisations internationales et les pays concernés. La convention a été signée a
Paris en octobre 1994.

Cette convention, qui donne la priorité a I'’Afrique, encourage la coopération
entre les pays et les niveaux sous-régionaux, régionaux et internationaux,
notamment sur les plans scientifique et technique (section 2, articles 16 et 17). Les
signataires de la convention prévoient d'intégrer et de coordonner la collecte,
I’analyse et I'échange de données et d’informations pertinentes portant sur des
périodes de courte et de longue durée pour assurer I'observation systématique de
dégradation des terres dans les zones touchées et mieux comprendre et évaluer les
phénomeénes et les effets de la sécheresse et de la désertification.

Ils conviennent notamment pour cela:

» de faciliter & de renforcer le fonctionnement du réseau mondia
d'institutions et d'installations pour la collecte, I'analyse et |'échange
d'informations ainsi que |’ observation systématique a tous les niveaux,
ledit réseau devant :

- chercher a utiliser des normes et des systemes compatibles ;

- prendre en compte les données pertinentes et disposer, pour ce faire,
de stations, compris dans les zones reculées ;

- utiliser et diffuser les techniques modernes de collecte, de
transmission et d'évauation des données sur la dégradation des
terres ; resserrer lesliens entre les centres de données et d’ information
nationaux, sous-régionaux et régionaux et les sources d'information
mondiales ;

e dappuyer et de développer les programmes et projets bilatéraux et
multilatéraux visant a définir, entreprendre, évaluer et financer la collecte,
'anayse et I'échange de données et dinformaions, y compris,
notamment, de séries intégrées dindicateurs physigues, biologques,
sociaux et économiques ;

» daccorder toute I'importance voulue ala collecte, I’ analyse et I’ échange de
données socio-économiques, ainsi qu'a leur intégration aux données
physiques et biologiques.
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En matiére de recherche-développement, la convention prévoit de favoriser la
coopération technique et scientifique dans les domaines de la lutte contre la
désertification et de I’ atténuation des effets de sécheresse par I'intermédiaire des
institutions compétentes aux niveaux nationa, sous-égional, régional et
international. A cet effet, elle appuie les activités de recherche:

- qui aident a mieux comprendre les processus qui aboutissent a la
désertification et & la sécheresse ains que I'impact des facteurs
naturels et humains qui en sont la cause, et leur réle respectif, en vue
de lutter contre la désertification et d'atténuer les effets de la
sécheresse et de parvenir a une meilleure productivité et a une
utilisation et une gestion durables des ressources ;

- qui développent et renforcent les capacités de recherche nationales,
sous-régionales et régionales dans les états en développement
touchés;

- qui favorisent 'exécution de progranmes de recherche menés
conjointement par des organismes de recherche nationaux, sous-
régionaux, régionaux et internationaux.

L’annexe 1 de la convention concerne sa mise en oauvre au niveau régional pour
I'Afrique. Elle prévoit I'éaboration de programmes d'action nationaux et sous-
régionaux et d’'un programme d’ action régional.

L’ Oss, en tant gu’ organisation transrégionale pour I’Afrique, et le CiLss, I'lGAD et
I’'UmA, en tant gu’ organisations sous-régionales, se sont concertés al’ occasion des
travaux épuratoires a la convention, afin de coordonner leurs interventions en
matiere de programmes d’ action et de coopération scientifique et technique dansle
cadre de la convention.

d) RoseLT/Oss: unoutil pour la lutte contre la désertification

La création de RoseLT répond aux recommandations des articles 16 et 17 de la
convention inter nationale sur la désertification. Le réseau permettra au niveau local
et au niveau de I'ensemble de la zone Oss, par une coopération entre les
observatoires et entre les pays, d'assurer avec un maximum d efficacité la
surveillance de territoirestest soumis aux contraintes de la désertification et
I’explication des mécanismes en jeu.

Il Sagit :
» d'une part, de caractériser les causes et les effets de la désertification par

une surveillance a long terme (activités de suivi) qui devra notamment
permettre |’ élaboration d’ indicateurs de la désertification ;

e ¢, dautre part, de comprendre les mécanismes qui conduisent a la
désertification ou qui permettent de I’ atténuer ou de I’ éviter (activités de
recherche).
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Lafigure 2 illustre le principe de ces deux types d'interventions.

Causes climatiques Causes anthropiques

* Régime des pluies P Mécanismes _ | * Déboisement
* Erosion éolienne < > * Surpéaturage
* Sécheresses récurrentes * Feux de brousse
. * Changements des pratiques

_____ (raccourcissement "des jachéres")

- - =~ -~ . e
, ’ - - M ~
. Recherche : “.
4 i Etude des mécanismes ! 4
Suivi ', etdes interactions  / Suivi

-~ -

Effets : désertification

* Perte de la biodiversité (s.l.)
Modification des systemes
de gestion des terres
Diminution du couvert végétal
Dégradation des terres
Ensablement

Salinisation

- Suivi

Figure 2 Causes et effets de la désertification.

Maintenir |a biodiversité (voir aussi p. 40)

La diversité biologique est a I’ordre du jour de la conscience universelle ; les
scientifiques ont amplement montré les risques que I’ humanité courait devant le
constat d' une érosion biologique contemporaine importante. Lors de la CnueD (Rio,
1992), la signature par cent cinquante-deux pays de la Convention sur la diversité
biologique représente une étape importante alaquelle les pays en dével oppement se
sont associés. « La dégradation de la diversité biologique a laquelle nous assistons
actuellement est essentiellement la conséguence de I’ activité humaine et met gravement
en péril le développement humain » (CNueD, 1992). La convention recommande
notamment une utilisation dureble des ééments constitutifs de la diversité
biologique par la protection et le soutien de « |'usage coutumier des ressources
biologiques conformément aux pratiques culturelles traditionnelles et par une aide aux
populations locales a concevoir et appliquer des mesures correctives dans les zones
dégradées ou la diversité biologique a éé appauvrie » (PNUE, 1992). Les propriétés
d’ adaptation écophysiologigue et génétique a la sécheresse que I’ on rencontre chez
de nombreuses espéces des zones arides ainsi que les écosystémes qui les abritent,
font de ces zones des sources d'informations précieuses pour des utilisations
futures. Dans ce contexte, le réseau régional (au sens des Nations Unies) des
Réserves de Biosphére du programme Mae (UNESCO) pourrait constituer une
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contribution utile, dans la mesure ou les Réserves de Biosphére existantes affichent
des programmes de conservation et de surveillance, en référence aux objectifs 3 et
5 du Plan d'action pour les réserves de la biosphére (Unesco, 1984) (plan renouvelé
pour lapériode 1990-1995 et | es recommandations de la conférence de Séville, 1995)
et dans la mesure également ou le réseau actuel, encore fragmentaire, pourra étre
étendu dans un proche avenir a de nouveaux territoires proposés par les pays de
I"aire OSS.

L’éude et le suivi de la biodiversité dans I’ensemble des observatoires de
RoseL/0ss permettra d échantillonner comectement le patrimoine biologique
aoiginal caractérisant les zones arides circum-sahariennes, maquées par
I'importance de I’endémisme et par une mosaique de foyers d'adaptation et
d’évolution.

Participer a la connaissance des changements climatiques
(voir aussi p. 38)

Une autre motivation générale al’ appui de la création de RoseLT/Oss est liée a
la problématique du changement climatique planétaire, ou changement global, dont
les hypothéses sont en cours d’ analyse dans le cadre du Programme International
sur la Géosphéere et la Biosphére (ReB) du Conseil International des Unions
Scientifiques (Cius), et en particulier dans le cadre de I'initiative SrArT (Global
Change System for Analysis, Research and Training). Ce programme vise a « décrire et
comprendre les processus interactifs physiques, chimiques et biologiques qui régulent le
systéme terrestre, cet environnement unique qui a développé la vie, les changements qui
perturbent ce systéme, et la facon dont ces changements sont causés par |’homme »
(Eddy et al., 1991).

La zone concernée par I’ Oss est considérée par START/PIGB comme une zone
particulierement sensible aux changements régionaux en raison d’'une part, d’un
accroissement rapide des besoins socio-économiques de sa population et, d autre
part, en raison des changements dans les usages des ressources et de |’ espace liés
a la variahilité climatique interannuelle. De ce fait, la zone Oss est une région
hautement prioritaire.

En outre, on sait qu’en Afrique circum-saharienne les mar ges désertiques, mais
aussi lesterritoires de liaison entre zones arides et humides, sont parmi les zones
les plus sensibles a des changements climatiques ; elles sont donc particuliérement
vulnérables. Ceci justifie la mise en cauvre de programmes de surveillance a moyen
et long termes, aptes a permettre aux autorités des pays concernés d’anticiper sur
les corrections a apporter aux systémes de gestion et d’utilisation des ressour ces
naturelles. Selon Cornet (1992) : « par ses incidences sur la circulation climatique
générale, la dégradation des zones arides joue un réle important dans les changements
climatiques globaux, notamment par les modifications de I'albédo et la mise en
circulation de poussieres et d’ aérosols qu'elle entraine». Linitiative Mepias (1992), de
par ses objectifs et ses modalités d'intervention, se propose de répondre en partie
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a cet aspect des problemes qui sont liés ala désertification en « fédérant en un réseau
les centres de recherche, universités et organismes intéressés a I'étude des différents
agects des changements globaux ». MEDIAS recouvre a la fois les zones
M éditerranéennes (Mep) et Nord Africaines (NAF) du systéme SrArT/PiGs (comparer
les figures 1a et 1b, p. 8), tandis que la zone Oss correspond a la région Mep (p.p.)
et NAF (p.p.). Les limites géographiques entre les deux régions de START ne satisfont
pas pleinement les exigences écologiques de RoseLT/Oss, réseau qui se distingue
par une zonation complexe basée sur des caractéres environnementaux non limités
alaseule climatologie physique, mais intégrant des critéres de nature biologique et
liés aux différents usages.

Les observatoires de RoseLT/Oss fourniront aux niveaux sous-régional et
régional des données permettant d’expliquer la dynamique climatique par le biais
des échanges atmosphériques avec les grandes zones écologiques circum-
sahariennes. En particulier, I’ état de surface des terres et leur dégradation joue un
réle important dans I’ évolution de I'albédo de la surface terrestre qui participe a
I’ évolution des changements climatiques (voir p. 38).

Participer a la stratégie du développement durable
(voir aussi p. 42)

Le systéme des Nations Unies, entre autres la Bangue Mondiale, le Pnub, la
Fao, I'UNEsco et le PNUE, ains que la communauté internationale dans son
ensemble, ont proposé de mettre en opération la stratégie du dével oppement
durable (angl. sustainable development) laquelle provient d’ une double constatation
: chague pays a droit & I’amélioration du niveau de vie de sa population et cette
amélioration ne peut se faire durablement que dans les limites imposées par
I"environnement dans lequel elle puise ses ressources. Le «rapport Brundtland »
(WceD,1987), fructueux travail dela Commission mondiale sur I’ environnement et le
développement des Nations Unies, définit le développement durable comme « un
développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité de
satisfaire ceux des générations futures». Le souci de préservation des potentialités des
ressources renouvel ables de notre environnement constitue une limite al’ utilisation
des biens de notre planéte.

Il est admis « qu'il n'existe aucun modéle de développement durable, car les
problémes sociaux, les systémes économiques et les conditions écologiques varient
beaucoup d'un pays a I’autre. Chaque pays devra trouver sa propre voie ». Le concept
de développement durable est ainsi plutét un principe d’aide a la décision qu’'un
nouveau systéme économique. L’ acceptation de ce principe impose a la prise de
décision économique une vision alafois plus général e et plus précise des systémes
écologiques sur lesquels elle va agir. Par ailleurs, les problémes écologiques et
économiques dépassant le cadre des frontieres, « aucun pays he peut se développer
dans I'isolement ; |le développement durable exige une nouvelle orientation des relations
internationales ».

RoseLT/Oss est pleinement compatible avec les principes du développement
durable, puisgu’il s'agit de mieux appréhender les interactions entre les systémes
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socio-économiques et les systemes écologiques (sl.), et d’en apprécier sur le long
terme et sur des zones suffisamment importantes et représentatives, les évolutions
favorables (bonification) ou défavorables (détérioration), ces derniéres impliquant
des correctifs importants dans la mise en cauvre des systémes de gestion des
ressources et de |’ espace.

Le concept de développement durable a éé maintes fois soutenu lors de la
Q\vueD & Rio, en juin 1992, et figure en bonne place dans les propositions de
I’'Agenda 21 (CNUED, 1992), ainsi que dans |es conventions sur |e changement global,
sur la diversité biologique et sur la lutte contre la désertification.

Au plan international et intergouvernemental, la mise en osuvre des
propositions de la Onuep procéde de divers processus de soutien financier et de
coopération internationale, parmi lesquels il convient de signaler ceux relatifs au
Fond de I'Environnement Mondia (FEm/GEF— Gabal Environmental Facility),
administré conjointement par le Pnub, la Banque Mondiale et le PNUE, ce dernier
assurant le secrétariat du Fem et mobilisant |’ expertise scientifique et technique
(Stap, Scientific and Technical Advisory Panel) qui est requise pour |I'’examen de la
pertinence des projets soumis par les pays.

Fournir aux pays et aux sous-régions des outils d' aide a la décision
(voir 3% partie, p. 49)

La convergence entre les progrés de la connaissance et la fragilité écologique
d'une grande partie des espaces en zone circum-saharienne justifie que les
décisions d’aménagement et de gestion des milieux naturels s appuient de plus en
plus sur les connaissances scientifiques en matiére d’ environnement.

Celaest d’autant plus vrai que les pays et |es sous-régions sont engageés depuis
le Sommet de la Terre de Rio-de-Janeiro dans une dynamique de planification et de
programmation de I’environnement, notamment en matiére de lutte contre la
désertification : Plans Nationaux d’Action Environnementale (PNAE), en réponse a
I’Agenda 21, Programmes d’Action Nationaux (PAN) et Sous-Régionaux (PAsR), de la
Convention Internationale sur la Désertification (Cip). La connaissance de |’ état et
de !’ évolution des différents facteurs de I’ environnement (climat, flore et végétation,
ressources en terres et en eau, ressources agricoles, pastorales et forestiéres,
modes de gestion des espaces, pression humaine sur les milieux, ...) est une
condition nécessaire pour élaborer des programmations cohérentes ; ces derniéres
doivent égdement pouvoir fournir une analyse prospective sur le plan
environnemental des politiques et des actions planifiées.

A un niveau plus local, les décisions & prendre concernent le lancement de
projets de développement qui doivent intégrer I’analyse de I'impact de ces projets
sur |” environnement a court terme et along terme. Il faut pour celadisposer alafois
de données de terrain sur les plans écologigue, sociologique et foncier, et pouvoir
simuler les interactions entre les actions de développement et les milieux naturels
afin de proposer des scénarios d' évolution fondés sur des hypothéses réalistes.
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A chacun des trois niveaux sous-régional, national et local, RoseLT/ Oss pourra
fournir des produits d’aide a la décision sur I'éat de I’environnement et sur son
évolution. Ces produits prendront laforme soit de donnéesbrutes (I’intervention des
scientifiques sera nécessaire pour en guider I'interprétation), soit d'indicateurs de
I’environnement ou de la désertification (élaborés en fonction des demandes des
décideurs, a partir de données scientifiques), soit de cartes ou de rapports
thématiques (voir troisiéme partie).

Objectifs de RoseLT/Oss

Compte tenu d’ une part, des motivations qui ont prévalu ala mise en place de
RoseL/Oss e, d’autre part, de sa spécificité de réseau sous-régional,et régional
d’observatoires de terrain, neuf objectifs lui ont été assignés par les pays et
organisations participants:

 I'harmonisation des approches scientifigues pour la surveillance
écologique, pour le choix des données et leur mode de recueil, pour leur
traitement, et pour larestitution de I’information ;

» |"amélioration des connaissances de base en ce qui concerne la surveillance
écologique along terme ;

* le traitement coordonné dun ensemble de donnés communes aux
observatoires, de maniére a diffuser périodiguement un état de
'environnement et des indicateurs de |’environnement & de la
désertification pour la zone Oss dans son ensemble, pour les sous-régions
et pour les pays;

» |’échange d’information, d' une part entre les pays et, d’ autre part, entre les
observatoires ;

* la promotion, par des actions sur le terrain, du rapprochement entre la
recherche environnementale et les activités de développement ;

» I'aide alaformation des scientifiques et des techniciens ;

+ l'aide a I'intégration des pays de la zone Oss dans les stratégies et
progranmations internationdes traitant de I’environnement et du
développement durable ;

» larecherche d unepérennisation des observatoires du réseau, au travers de
démarches institutionnelles et financiéres appropriées ;

* lamise en cauvre, par des démarches collectives aupres des bailleurs de
fonds, d’aides au financement des différents observatoires du réseau.

Laproduction de base deRoseir/ Oss est marquée par son caractére scientifique
et technique. C’ est pourquoi il est nécessaire de préciser les objectifs deRoseLT/Oss
sur le plan scientifique. Le dispositif a mettre en place vise a renforcer, aux niveaux
régional et inter-régional, la coopération entre les pays, avec le concours de I’ Gss,
sur la base d'initiatives nationales abordant des problémes d'intérét commun et
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dont limportance & la portée dépassent le cadre strictement nationd. RoseLT/Oss
dera notamment permettre d harmoniser et dintégrer diffé entes activités de
Recher che (R), Recheche-Développement (R-D), Recher che-Action (R-A) et d' échange
entre les pays de la zone Oss afin de permettre une vision al é&helle régionale.

On peut distinguer deux objectifs majeurs auxguels sont attachés des buts ou
desfinalités variables:

e Connaissances de base pour la surveillance écologique a long terme:
contribuer & I’améioration du potentiel de connaissances de base sur le
fonctionnement et I’ évolution a long terme des systémes écologiques et
agro-écologiques, et sur les déséquilibres environnementaux actuels ou
potentiels affectant le devenir social et économique des populations
locales, des écorégions et des pays concernés de la zone de I’ Oss.

Cet objectif sera atteint en intégrant les données issues des dispositifs
d observation et de mesure de RoseLT/Oss dans des modéles de
développement des pays ou groupes de pays.

e Liaisonsentre connaissances de base et choix des dispositifs de mesure et
d’'interprétation: aprés avoir défini clairement les problémes
environnementaux qui se posent, les motivations déja exprimées et les
besoins, et en prenant en considération la nécessité de développer des
systémes cohérents de collecte de données et de traitement-interprétation-
diffusion de I’'information, il s agit de:

- favoriser, au niveau de chague pays de la zone Oss, de fegon
harmonisée et intégrée, la collecte de données pertinentes, jugées
nécessaires pour conduire une approche pluridisciplinaire explicative
des causes et des effets des perturbations naturelles et anthropiques ;

- ader, en formulant explicitement des jeux d hypothéses a tester, la
production de I’information la plus appropriée pour tenter de concilier
gualité de environnement et développement social et économique ;

- intégrer ces données et ces informations dans des dispositifs ou des

modéles de surveillance écologique continue des changements de
I’ environnement.

RoseLT/Oss dans les contextes locaux,
nationaux et internationaux

Localement : intégrer recherche et développement

La spécificité respective des projets de développement et des actions de
recherche, méme s'ils convergent sur un méme espace rend difficile leur
coordination voire la simple concertation entre eux. Les pas de temps, la nature des
actions entreprises, les langages employés sont fondamentalement différents.
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Pourtant une double volonté de rapprochement a vu le jour ces derniéres
années : les responsables de la recherche orientant de plus en plus cette derniére
vers son utilité sociale ; les responsables du dével oppement ressentent de plus en
plus le besoin d'un apport de la connaissance scientifique pour éaborer leurs
projets.

RoseLT/Oss bénéficie de conditions favorables pour effectuer un te
rapprochement dans les zones d' influence de ses observatoires :

» il possede des équipes de techniciens, d'ingénieurs, de chercheurs qui
travaillent sur le terrain et sont proches des populations locales et des
gestionnaires ;

* les données et les informations recueillies sont directement utilisables,
méme s ce n'est pas leur fonction premiére, pour réaliser des éudes
d’'impact, des analyses des potentialités des milieux naturels, des scénarios
d'évolution de I’ environnement ;

» lesapproches socio-économique et fonciére, en complément de I’ approche
écologique, font partie de son systéme d’ observation et ROSELT est déja,
sur le plan conceptuel, un médiateur entre les systémes écologiques et les
systémes humains. Cet aspect conceptuel peut se prolonger et s enrichir
par la mise en ceuvre d’ une coopération active, ciblée, avec tout organisme
de développement local.

De leur odté les promoteurs du développement local, qui inteviennent sur des
milieux souvent fregilisés, ont besoin de conseils et d’expertises. Celaest wa pour les
Service techniques de I'Etat, pour les intervenants extérieurs (organisations
internationaes, grandes oNG), mais auss pour les regroupements locaux qui se
multiplient alabase : groupen ents de femmes, associati ons de quartiers ou villageises.

Un des abjectifs de RoseLT/Oss est donc de se rapprocher de ces acteurs du
développement local en éaborant un nouveau mode de relations entre le monde
scientifique et les populations locales.

Participer aux politiques nationales de suivi environnemental

Sur le plan institutionnel, la Convention internationale sur la désertification
prévoit la mise en place dans les pays de Programmes d' Action Nationaux (PAN) qui
doivent étre lancés, notamment en Afrique de I'Ouest, par des conférences ou
forums nationaux.

Cette recommandation s gjoute acellesdeI’Agenda 21, qui préconiselapriseen
compte d'un développement durable a 'aide d'un Plan National d'Action
Environnementale (PNAE). De plus, plusieurs pays ont mis en place a partir de 1985
des Plans Nationaux de Lutte contre la Désertification et, avec |’aide de I’ UicN, des
planifications nationales de préservation de la flore et de la faune (stratégies
nationales de la conservation).
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Beaucoup de pays fusionnent actuellement I’ ensemble de ces initiatives dans
une méme approche. C'est le cas des pays du QLss qui ont d'ailleurs tenu trois
réunions internationales en 1994 et 1995 pour élaborer en commun les bases de
leurs actions nationales (Ouagadougou en septembre 94 ; Bamako en décembre
94 ; Dakar en juillet 95). L' Oss participe a cette démarche, notamment avec I’ objectif
d’harmoniser les programmations nouvelles avec les anciennes stratégies.

Ce mouvement dans les pays est favoriseé par le message porté par les
partenaires de coopération qui ont décidé d' unir leurs efforts et de se concerter pour
choisir dans chaque pays, avec son assentiment, un partenaire téte de file pour la
mise en cauvre de la Convention sur la désertification.

Plusieurs pays sont donc en train de mettre en place sur le plan institutionnel
leur planification pour les années futures en matiére environnementale. Les projets
qui veulent vair le jour de maniére pérenne dans un pays doivent s'inscrire dans
cette planification.

Sur un plan technique, plusieurs pays ont déjaamorcé une réflexion pour définir
et mettre en place une politique de surveillance écologique et environnementale au
niveau national. C’est le cas:

e dela Tunisie et du Maroc, ce qui les a d’ailleurs amenés a proposer a
RoseL1/Oss de prendre en compte un nombre important de Territoires
Candidats, représentant un véritable réseau national. L’'Egypte évolue
également dans ce sens ;

e de plusieurs pays de I'Afrique de I'Ouest (Niger, Sénégal, Madli, ...) qui
mettent actuellement en place avec I'aide du Pnub et de la Banque
Mondiale des systémes nationaux d'information sur |’ environnement.

RoseLT/Oss a annoncé clairement qu’il ne prenait en compte dans une premiéere
phase qu'un petit nombre d’observatoires par pays et que, dans des phases
ultérieures, d'autres observeatoires seront pris en compte mais sans qu’'une
couverture de I’ ensembl e des situations bioclimatiques du pays soit forcément dans
ses objectifs, la priorité étant d'assurer d’abord une bonne couverture sous
régionale et régionale.

Cependant la méthode proposée par Roselr/Oss (cf. rapport de I'atelier de
Rabat) a été jugée par les pays suffisamment approfondie et pertinente pour étre
adaptée alamiseen réseau d’ observatoires écologiques(s.l.) quelle que soit I' échelle
envisagée Cette méthode pourrait donc s appliquer a un niveau national comme
elle s'applique aux niveaux sous-régional et régional. (et état de fait explique
pourguoi la Tunisie, le Maroc et a un degré moindre I’ Egypte, proposent qu’un
réseau national soit pris en compte par RoseLT/0ss.

Le contexte actuel fait que plusieurs pays vont inscrire dans leur approche et
dans leur planification nationale le suivi environnemental, soit comme un des
thémes du ran, soit intégré dans d’ autres thémes. RoseL /0O ssdevrait étre associé a
cette démarche nationale, mais cela pose le probléme de savoir s'il doit étre
uniquement percu comme un réseau sous-régional ou régional qui labellise un petit
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nombre d' observatoires dans les pays, ou s'il doit envisager d' étendre son action en
liaison avec certains réseaux nationaux. Par ailleurs, RoseLT/Oss ' a pas la capacité
de labelliser et de faire entrer dans le réseau plus d observatoires qu’il ne le fait
actuelement sans prendre le risque de diminuer la qualité scientifique (et
logistique) du réseau si le nombre d’ observatoires augmentait notablement pour
I’ ensembl e des pays.

Compte tenu des actions qu'il aentreprises avec le CiLss, I'lcaD, I'Uma et le Club
du Sahel ainsi qu'avec le secrétariat intérimaire de la Cip en direction des pays du
Nord et du Sud pour la mise en cauvre de la Convention sur la désertification (ces
actions sont menées en paralléle auprés des bailleurs de fonds, des politiques et des
scientifiques), I’ Oss ne peut rester absent des débats nationaux mais devra adapter
son action aux moyens de RoseLT/Oss.

Laréponse deRoseL /0 ssaux sollicitations des pays en matiére de planification
du suivi environnemental sera examinée au coup par coup par ladirection de I’ Oss
et devrait s orienter vers un petit nombre de pays, de maniére expérimentale dans
un premier temps.

RoseLT/Oss clans la dynamique internationale

D’'une maniére géné&ade, |e secrétariat exécutif de I'Oss déwloppe awec
RoseLT/0ss son action en cohérence avec |’ ensemble des initiatives international es
qui sont en rapport avec ses objectifs. En particulier :

* RoseLT/0Oss a entrepris une recherche de cohérence méthodol ogique avec
Gros €, plus généraement, avec le Pics (cf. concertation engagée avec le
réseau européen ENRICH, réunion de Florence, janvier 1995) ;

* lesobjectifs et les actions deRoseL /0O ss correspondent aux dispositions de
la Convention internationale sur |a désertification (notamment des articles
16 et 17), en particulier pour les modalités de mise en cauvre de son annexe
Afrique;

* Roset/Oss prend en compte et coordonne son action avec celle des
réseaux et programmes qui ont des objectifs voisins: Rcs/Sahel, ST,
Jacheres, Ceinture Verte Afrique du Nord, MEDIAS, SIIE-AFRICAGIS, SUDDAN, ...

Fort des soutiens apportés a Rabat par les représentants de la Fao et de
I"UNEsco, I’ Oss va faire appel pour RoseLT/0ssaux autres instances du systéme des
Nations Unies (Pnub, PNuD/Bnus, Banque Mondiale, Pnue, Fem, ..), a la
Communauté Economique Européenne (Cee = Union Européenne), a I’ Agence de
Coopération Culturelle et Technique (Accr).

Sous la direction du secrétariat exécutif de I’ Oss, RoseLT/ Oss veille & assurer le
maximum de compatibilité entre ses actions régionaes, sous-régionales et
nationales dans la zone de I’ Oss avec les stratégies, |es programmes et les projets
du CiLss, de I'lcap et de |’ Uma.
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Plusieurs pays du Nord apportent déja un important soutien pour RoseLT/Oss :
laFrance, I'Italie et la Suisse. Une information est en cours de diffusion auprés des
autres pays du Nord qui interviennent sur des observatoires de RoseLT/ Oss, ou qui
peuvent étre intéressés par son action.

Lafigure 3, ci-apres, exprime le positionnement de RoseLT/Oss en relation avec
les contextes locaux, nationaux, régionaux et internationaux.

2l DS N°1 — RoseLT / Oss



Systeme des Nations Unies : PNUD, PNUE, O S S
BM, Unesco, FAO, FEM/FFEM,... ]

Coopérations bilatérales et multilatérales Nord-Sud ObservatOIre
.. Union E 8 b coo
(ex.: Union Européenne, ...) = du Sahara et du Sahel
Programmes des ONG (CIUS : PIGB, UISB,
DIVERSITAS ...)
ASSEMBLEE CONSEIL
| | | | GENERALE D'ADMINISTRATION
Convention Convention Convention sur ~ Action21 <> :
Internationale sur la diversité les changements
sur la biologique Climatiques  u—
Désertification
CONSEIL | | SECRETARIAT
SCIENTIFIQUE EXECUTIF
PIGB/START ET TECHNIQUE
GTOS
Autres programmes et projets :
Régionaux, Ss/Régionaux, Nationaux <>
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Figure 3: Schéma de positionnement de RoseELT/Oss
par rapport a I’ environnement institutionnel
international, régional, national et local.
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Approches scientifiques,
techniques et thématiques

Approches scientifiques et techniques

Pour atteindre ses objectifs, RoseL1/Oss se doit de définir un projet scientifique
qui serviraderéférencealafoispour toute procédure de collecte et d’harmonisation
des données, pour des évaluations sur la dégradation des écosystémes &
agrosystémes, et pour fournir aux gestionnaires et aux décideurs de chaque pays
des outils appropriés et performants d'ade a la décision néessaires au
développement et a la gestion durable des ressour ces naturelles dans la zone Oss.

Stratégie générale
Une premiére exigence: un contenu et une qualité scientifique

Le contenu et la qualité scientifique des différentes activités de RoseLT/0ss
représentent une condition sine qua non de I'existence et du fonctionnement du
résecau. Ceci doit étre |'objet d’une exigence de rigueur a tous les niveaux,
conceptuels et opérationnels, car il en découle la fiabilité des résultats qui seront
produits, que ce soient des résultats bruts sous forme de données et d’indicateurs
sur I’ évolution de I’ état de I’ environnement, ou bien que ce soient des résultats plus
élaborés tels ceux issus des modéeles fonctionnels des systémes écologiques, des
systemes agro-écologiques, des systémes socio-économiques, ou des systéemes
complexes interactifs représentés par des relations, dans I’ espace et dans le temps,
entre des différents systémes, ou encore des analyses critiques et des synthéses
destinées a appuyer les processus d’ aide a la décision.

Un dispositif d’ échantillonnage approprié

Pour atteindre les objectifs fixés précédemment et liés a une perception globale
des processus et des mécanismes, il se pose le probléme de lareprésentativité des
données, liée a unereative hétérogénéité des milieux, desressour ces et des usages
de la zone concernée par |I' Oss. Aux catégories de variables a échantillonner doivent
correspondre des critéres aptes a reproduire | hétérogénéité de la zone Gss, et qui
formeront |les entrées complémentaires d’ une grille d’ échantillonnage (entre autres,
zonage de systémes bioclimatiques et zonage de systémes d’ activités humaines).

Pour cela il est nécessaire d’adopter un dispositif d’échantillonnage stratifié et
finalisé des phénomeénes éudiés, et par échelles d’ espace et pas de temps aptes a
les représenter efficacement. Cet échantillonnage doit étre suffisamment rigoureux
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pour permettre une représentation spatiale, objective et réaliste, des données et des
résultats ; en outre, il est concu en vue de permettre la mise en cauvre d unsysteme
de gestion des données et del’infor mation, alafois efficace et susceptible d’ évoluer
sans risgue d’ obsolescence et de perte de savaleur temporelle ; ce qui suppose une
certaine permanence des ingtitutions et des agents responsables du recueil, du
stockage et du traitement des données

En pratique, I'échantillonnage choisi par RoseLT/Oss est basé sur un zonage
bioclimatique décrit dans I'annexe 1 ; ce zonage prend en compte des critéres
|titudinaux, d’aridité e de répatition intra-annuelle des pluies. Ce zonage bioclimatique
est compléé, pour chague écorég on de chaqueobser vatoire, par une classfication ad
hoc des activités humaines en temes d' occupation des terres et d'usages.

Pour chaque unité d'espace géographique retenue, pa le dispositif
d’ échantillonnage, RoseLT/0ss choisit le type “ d' observatoire” le plus approprié
pour la récolte systématique des données les plus compatibles avec le niveau
d'intégration considéré et avec les problémes environnementaux qui se posent.
Chague observatoire se situera entre, d’ une part, le niveauterrain qui est le lieu de
récolte des données pertinentes par rgpport aux problémes de surellance
écologique, d aménagement et de gestion des milieux concernés et, d’ autre part, le
niveau r éseau qui vise a harmoniser ces données pour diminuer les redondances et
augmenter |’ efficacité, et qui cherche également leur intégration dans |’ espace et
dans le temps.

Le choix des observatoires de RoseLT/Oss est guidé par cette démarche
théorique, fondée sur une analyse scientifique et technique ; maisil tient également
compte de laréalité desobservatoir es existants qui sont intégrés dansleréseau s'ils
satisfont aux exigences scientifiques et sous réserve d’' une adaptation de la stratégie
d’un échantillonnage pour I’ ensemble de la zone Oss qui soit acceptable.

Un systeme d’ observation intégré

De la divesité des types d'observatoires choisis dans I'échantillon de
RoseLT/0ss, I découle un systéme d’observation intégré, depuis le niveau
d’'observation le plus fin (station, biotope, champ cultivé) jusgu’a un niveau
d’'observation a I'échelle du réseau tout entier, en passant par des niveaux
intermédiaires indispensables (paysage écologique, grand type de terrain, terrair,
écorégion, voir p. 35. Pour chaque niveau d observation, différents types de
données sont a définir et a justifier (cf. annexe 2). Les généralisations seront
déterminées par la possibilité de spatialiser certaines données ou résultats d’un
niveau inférieur vers les données et les résultats d’ un niveau supérieur (par exemple
en considérant la séquence: production végétale utilisable d’ une ou de plusieurs
stations[] superficie occupée par les formations végétales ou les types de systémes
écologiques ; consommation par habitant de ressources ligneuses et/ou pastorales
d’ un secteur écologique ou d' un terroir 0 démographie et besoins d' une population
humaine du terroir considéré ou de I’ écorégion).
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La compatibilité des données et des méthodes d’ observation et de mesure

Les données brutes, récoltées dans le cadre de RoseLT/Oss, doivent étre
compatibles avec les données récoltées par d’autres réseaux d’observation a long
terme de I’environnement ou dans le cadre de programmes et de projets a objectifs
convergents Cette harmonisation, source de rationalisation et d’ économie de
moyens, doit étre menée sur la base des propositions méthodologiques déa
discutées au plan international, notamment celles a propos desquelles I'Oss a
apporté son expérience ou son patronage lors du Colloque de Fontainebleau (voir
Heal et al., 1993) et qui se référent au Gtos. Elle doit aussi étre menée en parfaite

synergie avec les autres programmes de |’ Oss, hotamment |les programmes SiE et
SuppaN. |l faudra aussi veiller a éviter les duplications avec les activités de Mepias

Définition et missions d’ un observatoire RoseLT/Oss
Définition générale

Un observatoire est défini techniquement par un systéme or ganisé (Figure4) de
collecte et de traitement des données sur I'environnement d’une méme unité
écologique ou agro-écologique

l_| UTILISATEUR | | | UTILISATEUR Il | | UTILISATEUR 11|

SORTIES NUMERIQUES, CARTOGRAPHIQUES, ETC.

AGREGATION DES DONNEES, TRAITEMENTS STATISTIQUES, MODELISATION

STOCKAGE ET SAUVEGARDE DES DONNEES
PROCEDURES D'HARMONISATION

4 4 4 4 4 4
| SORDEI|  |SORDEII| |SORDE Il |SORDE Iv| [ SORDE V|

Figure 4 : Représentation schématique des fonctions d' un observatoire,
(adapté d'apres 1are, 1993).
(SorpE : Systéme d’ Observation et de Récolte de Données sur I Environnement).

AJUSTEMENTS ULTERIEURS

Il correspond a une demande de produits d'aide a la dédsion, lesquels sont
identifiés par les décideurs & les gestionnaires des pays, pour un niveau spatid
d'intégration donné (unité paysagére, sous-région, reégion) ; il peut comprendre une ou
plusieurs stations (biotopes, éootopes) ou parcell es cultivées, sur lesquéeles sont faites
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des observations générales et/ou speécialistes selon des protocoles congus et mis en
oavreen fonaion des problemes environnementaux qui se posent pour lasurveillance

along terme de I'éwolution des systémes écologiques et agro-écol ogiques.

L es types de données cd lectées dans un observatoire RoseLT/Oss peuvent étrede
natures différentes: biologiques, écophysiologiques, climatologiques, agronomiques,
foesti&ées, économiques, démographiques, etc.; dles sont cependant récoltées
suivant des protocoles comparables qui assurent différents types d’harmonisation des
sorties et une compatibilitéindispensable a I inté&rieur du réseau.

Cette définition générale d’un observatoire peut se décliner par la distinction
(Iarg, 1993) de deux grends types, statistique et scientifique, de Systémes
d’ Observation et de Récolte de Données sur I’ Environnement (SoRDE) :

a) untype acaractére statistigue dominant et d’application générale, destiné
a satisfaire en mode routine le suivi de I'éat et de I’évolution des
ressources et de I’espace, en référence a tous les compartiments des
activités sociales et économiques qui sont influencés directement ou
indirectement par les conditions de I’ environnement et par les problémes
d’aménagement du territoire et de gestion des ressources ; |’ approche est
de type analytique-statistique ;

b) un type a caractére scientifique et technigue dominant, destiné a satisfaire
les besoins de connaissance et de compréhension de processus
dynamiques et évolutifs, clairement soutenus par I'exposé de
problématiques environnementales et d’aménagement, et dont le suivi est
justifié en raison des effets actuels ou probables de détérioration de
I’environnement, liés a des phénomeénes naturels ou a des pratiques
anthropiques actuelles ou prévisibles ; I’ approche est de type systémique et
finalisé (problem oriented).

Les missions

Un observatoire RoseLT/Oss se caractérise par les missions qu'’il est capable de
remplir et par rapport au niveau d’'intégration écologique auquel se réferent les
données récoltées. Ces missions doivent prendre en compte le concept général de
développement durable, a propos duguel on recherche une utilisation optimale des
ressources haturelles tout en préservant le potentiel biologique pour les générations
futures. On distinguera cing missions potentiellesa un observatoire RoseL/0ss en
sachant par avance que certaines de ces missions (notamment c et d) relévent
d’ activités plus particuliérement programmées par d’ autres partenaires (cf. projets
de développement).

a - Suivi desressour ces natur elles

La premiére mission est de suivre sur le long terme (plusieurs décennies)
I’ évolution des ressources naturelles de la zone considérée. Le but est de fournir en
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permanence un état critique de ces ressources et de déterminer les tendances au
changement de céles-ci. Laccent sera mis sur les ressources renouve ebles
considéés comme parties identifiebles des systémes écologiques et agro-
écologiques productifs ; ceci n’exclut pas I'intérét spécifique que RoselT/Oss devra
porter a certaines ressources génétiques sauvages (cf. section e ci-apres).

b - Suivi des usages
Ladeuxieme mission d'un observatoire RoseLT/Oss est de suivre |’ évolution des
activités de la population humaine agissant sur le territoire faisant I’ objet des
observations d’ ordre écologique et agro-écologique. Le but est de fournir un état

guantifié et évolutif des acteurs de la production, des productions et des usages, et
de déterminer ains les tendances aux changements.

¢ - Restauration des ressour ces

Latroisiéme mission d’ un observatoire RoseLT/Oss est |a recherche de solutions
rationnelles permettant la restauration des ressources biologiques dans les
écosystémes particuliérement perturbés. Aingi, il est intéressant de suivre, par
exemple, le devenir des expériences de mdtrise des eaux de ruisselement,
d’ économie et d’ efficience des eaux utiles pour la production biologique, de mise en
défens, de ré-ensemencement des terres a paturage, de traitement des états de la
surface des sols, de plantations d’ arbres et arbustes, etc.

d - Efficience entre ressources et usages

Laquatrieme mission d'un observata re RoseLT/Oss consiste adéfinir pour des pas
de temps variables, la cgpadté de charge optimale pour un type d écosystéme ou un
type deterroir, et par rapport a un typed usage déteaminéou ades usages multiples. Il
s'agit de rechercher en permanenceles conditions d’'une effidence optimale del 'adivité
humaine, sans risquede détérioration du potentiel biologigue & en évtant d'atteindre
des sauilsd'iré& asibilité dans la dynamique des systémes écolog que en présence. La
détermination des seuils optimaux d’activité humane est un objectif prioritaire a
dteindre dés le moment ou le lieu dobservation devient I'objet d'un projet de
déweloppement. Le suivi des systemes de gestion concerne ce type de mission. La
recherchedel’effid ence de I'utilisation socide et &conomi que des ressources ne doit
pas conduire auneperte de I'intégrité evironnementale des territoires observés (cf.
orientation n° 2 du programme MAB, & entre autres : Young, 1992).

e - Prévision des évolutions écologiques a long terme

Lacinquiéme mission d' un observatoire RoseLT/Oss est la compréhension des
mécanismes de fonctionnement des écosystémes et agrosystemes. Le but est de
permettre la prévision a long terme de I’évolution des ressources biologiques
suivant différents scénarios liés aux variations des ressources climatiques, des
usages et des besoins socio-économiques des populations locales (principe de
développement endogéene, autocentré). Cette prévision apportera les arguments
nécessaires aux gestionnaires, aménageurs, et décideurs, pour anticiper sur les
risques a venir en recourant aux mesures de prévention et d’ adaptation les mieux
appropriées.
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Par ailleurs, cette cinguiéme mission d’ un observatoire pourra comporter, dans
toute la mesure du possible, un objectif de préservation des conditions d’ évolution
naturelle de la biodiversité, matérialisé par un réseau de plusieurs “ stations de
référence”, permettant de mesure |'éat de dégradation/restauration des
différentes composantes biologiques d’'une unité paysagére et de déterminer les
conditions d'évolution des espéces dans leurs habitats naturels, ou faiblement
anthropisés. Ces“ stations de référence” seront aussi des systémes d’ alerte ou de
veille ; il serait souhaitable qu’ elles puissent apporter une justification ace qu'il est
convenu de désigner par I’ expression de «core zone » de la dizaine de Réserves de
Biosphére Mas de I’ aire Oss

Des données pertinentes

Une liste de base (“ core list”) de données pertinentes est présentée, a titre
indicatif, en annexe 2. Elle regroupe des données liées a la caractérisation générale
du lieu de récolte et aux différents themes étudiés pour I’analyse des systémes
écologiques, des ressources et des usages: les conditions climatiques générales et
locales, les événements atmosphériques exceptionnds spédfiques aux zones
arides, les caractéristiques de la flore et de la faune, des éléments clés de la
biodiversité, les états de la surface des sols, les conditions pédologiques, des
éléments sur I’ activité biologique du sol, I'impact des invasions biologiques a effets
catastrophiques, I'impact des activités humaines, les conditions sociales et le
fonctionnement économique des systémes de production et des systémes humains.

Ces différents groupes de données seront récoltés dans le cadre de RoseLT/Oss
avec des protocoles comparables qui assurent différents types d’ harmonisation des
sorties et une compatibilité indispensable a l’intérieur du réseau.

La méthodologie de récolte préconisée par RoseLT/Oss est en accord avec les
méthodes d’autres programmes et utilisateurs potentiels: Gros/ Pics, OMM/METEO,
CePE/ONRS, M AB, T sBF, ORsTOM, QRAD, autres programmes de |’ Oss.

Certaines données (telles celles relatives a la nature des états de la surface du
sol, aux feux de végétation, a I’ aridité édaphique, a I’ activité d’ animaux terricoles
comme les termites, etc.) sont plus ou moins spécifigues de la zone Gss. Il n'est
donc pas surprenant de ne pas les rencontrer dans d'autres propositions
international es plus préoccupées par les changements de I’ environnement dans des
territoires ou I’ eau N’ est pas le facteur limitant principal.

L'élaboration de manuels de terrain, adaptés aux questions queRoseLT/Oss a a
résoudre, sera entreprise, a I'image de ce que le Cere/ ONRs (Godron et al., 1968)
avait proposé dans un souci d’harmonisation des méthodes de collecte de données
phyto-écologiques
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Dispositif spatial et intensité des observations

Le dispositif d’observation vise & intégrer dans I’ espace et dans le temps des
données écologiques, agro-écologiques et socio-économiques multiples, issues de
milieux et d’ usages différents. Pour celail repose sur un dispositif d’échantillonnage
selon trois niveaux de perception spatiale ; ces niveaux sont :

a) lastation écologique (“ site ) ; équivalents acceptables : écotope, biotope ;

b) le paysage écologique (“ ecological landscape ") ; équivalents acceptables :
secteur écologique (“ land system™), unité géomorphol ogique dynamique ;

c) larégion écologique (“ ecoregion”), ou écoréegion.

Pour simpilifier, il n’est pas proposé id de distinction explicite entreles niveaux de
perception spatiale qui discriminent les agrosystemes des systemes écologiques
souvent considérés comme des systémes “ naturels”. Mais il est sans doute utile de
direqu'ala“ station” des écologues correspond le “ champ cultivé” ou la“ parcelle”,
unité de producion des agronomes, qu'au “ paysage éologique” ou au “ secteur
écologique” correspond le ** terroir” ou le“ gydéme agraire”, et qu'a la “ région
écologique” ou “ écorégion”, correspond la “ région agodimatique” ou la “ région
agricole ”. Faut-il prédser en outre gque ces trois niveaux spatiaux fondamentaux sont
désignés par les expressions correspondantes de« stelewl », « landscape level » et
«regonal level » (ou « scales ») dans divers programmes intemnationaux, ainsi dans
LTER (Long Tem Eocdlogical Research) des Etats-Unis & auss dans Grtos (Global
Terestrial Obsaving System) proposé conjointement par 1'Oss, le Pice (GcTe : Global
Change and Terrestrial Ecosystens) et I'UNEsco/MaB (cf. Hedl et al., 1993).

La station est donc I'unité de base qui correspond au niveau le plus usuel de
collecte des données sur le terrain (Figure 5). Au niveau du paysage écologique on
identifie des ensembles de stations et leurs modes de liaison, en tenant compte des
différentes ressources existantes et des usages qui prédominent. La répartition des
stations, et de leurs dispositifs d’ observation et de mesure, se fait suivant un mode
approprié, prenant en compte |I'hétérogénéité de I'environnement, le type et
I’intensité des mesures souhaitées ; le dispositif en transects est souvent efficace
pour étudier les hétérogénéités le long d' un gradient.

Pour chacun destrois niveaux spatiaux considér és, les observations sont faites
avec plus ou moins d’intensité sur des échantillons représentatifs qui peuvent
comprendre plusieurs niveaux d’échantillonnage, mais dont le niveau de base est
toujours stationnel ; lestypes de données et la précision des mesures sont fonction
du niveau de perception considéré La spatiaisation des données au niveau inter-
stationnel se fera suivant un mode statistique approprié, en accord avec les
dimensions territoriales et la structure horizontale des unités étudiées. Aux niveaux
supérieurs (paysage écol ogique, écorégion) on aurarecours en outre a des données
issues de la télédétection satellitaire (NoaA, LANDSAT TM, SPOT, €tc.) ou aéroportée,
ains que le proposent de nombreux programmes internationaux, orientés vers la
perception et |’ analyse des changements de |’ environnement au niveau planétaire,
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voire aux niveaux continental ou régional. C'est, entre autres, une option courante
dans|’ esprit des promoteurs du PiG, et aussi dans|e projet CoRINE LAND COVER lancé
al'initiative de la Cee et susceptible d’ extension en Afrique (en cours d’ application
au Maroc et en Tunisie), ainsi que dans le programme SUpbaN del’Oss

- Village " Zone de parcours

|:| Zone agricole |:| Zone de restauration {1 Recherche trés intensive
des terres a paturage ... surdes terres a paturage

Nz
Zone de jachére D Zone de sables mobiles @ @ Surveillance écologique

Figure 5 : Différentes stations écologiques et agro-écologiques d’un paysage a échantillonner
selon un dispositif stationnel (S) ou de transect (T).

Trois niveaux d'intensité des observations et des mesures sont a envisager. En
accord avec les recommandations du Gros (Heal € al., 1993), ces trois niveaux sont :

a) un niveau extensif correspondant, pour RoseLT/0ss, au suivi a long terme

de I'évolution des ressources et des usages et, pour Grtos, a la
spatialisation des données ;

b) un niveau intensif correspondant, dans le systéme RoseLT/Oss, a la
recherche des seuils de rupture écologique et d une efficience optimale
entre la disponibilité des ressources et les usages et, pour Gros, al’éude
des gradients écologiques ;

C) un niveau trésintensif correspondant, pour RoseLT/Oss et pour GTos, ala
recherche sur les mécanismes de fonctionnement et d évolution des
écosystémes et des agro-écosystémes.

Cette distinction des niveaux d'intensité des observations et des mesures
correspond également & une répartition des activités scientifiques en fonction des
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différentes missions d’ un observatoire (cf. p. 32). Ainsi, pour chaquemission qu'il a
choisi de remplir, un observatoire RoseLr/ Oss peut jouer un role significatif dansle
réseau, sansqu’il soit indispensable, pour lui, de posséder tout le potentiel d’activité
scientifique et technique couvrant toutes les missions assignées a RoseL /0 ss.

On exprime ainsi la volonté de I'Oss de ne pas exclure de RoseLT/Oss des
partenaires locaux ou nationaux insuffisamment préparés a couvrir tout |’ éventail
des missions de Roselr/Oss, mais soucieux de participer al’ élaboration progressive
du systéme, au fur et a mesure de sa mise en cauvre.

Approches thématiques susceptibles d’ étre développees
dans le cadre de RoseLT/Oss

I ntroduction

En regard des problémes environnementaux qui se posent aux niveaux
planétaire, continental (Afrique) ou régional (zone aride circum-saharienne), qui
concernent principalement le théme général de la dégradation des terres et qui
déterminent, entre autres, |’accroissement de la désertification des terres arides,
leguel conduit au mal-développement, |a stratége de Roselr/Oss onsiste a
promouvoir et a soutenir des programmes et des projets existants qui sont
susceptibles de couvrir les besoins d'information en vue d assurer une surveillance
écologique a long terme des territoirestest, considérés a la fois comme les
observatoires de Roselr/Oss et comme les territoires sur lesquels s appliquent
concrétement les principes d’ un développement en harmonie avec des objectifs de
préservation de I'environnement. Trois grands champs thématiques sont
CONCernes :

e Roser/Oss et le changement climatique,
e RoseIT/Oss et la biodiversité,
e RoseLT/Oss et |e dével oppement durable.

Les responsables, ou coordinateurs, des divers observatoires de RoseLt/Oss
procéderont a une identification des programmes, des projets ou des actions,
développés dans le passé récent, ou en cours d exécution ou de mise en cauvre,
dont les objectifs, les contenus, les protocoles de mesure, les données et les
résultats produits, sont compatibles avec la stratégie de RoseLT/Oss, éventuellement
sous réserve des ajustements & compléments nécessares. Le but de la
programmation thématique vise principalement la prévention et la lutte contre la
désertification, sur la base d’ arguments décisifs aptes a démontrer la possibilité de
modifier le sens des tendances négatives actuelles, en favorisant la remontée
biologigue des systémes perturbés, |a restauration de leurs capacités de régulation
autonome, de protection et de production, et I'amélioration durable de I’ ensemble
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des fonctions participant au développement économique et social des territoires-
test associés ala stratégie de RoseLT/Oss.

En raison du fait que les forces dynamiques naturelles, tant physiques que
biologiques, et que les forces dynamiques en provenance des activités humaines en
interaction avec les premiéres, ne sont pas de méme nature ou de méme intensité
dans chacune des trois sous-régions arides de la zone Gss (Afrique au Nord du
Sahara, sous climats de type méditerranéen ; Afrique de I'Est au Sud du Sahara,
sous climats de type tropical a régimes de précipitations bimodaux ; Afrique de
I’Ouest au Sud du Sahara, sous climats de type tropical a régimes de précipitations
monomodaux), on propose, dans un premier temps, de considérer distinctement
les propositions de chacun de ces trois grands compartiments de la région. Bien
entendu, les affichages thématiques seront de méme nature ains que, pour
I'essentiel, les procédures et les méthodologies pour les aborder, a propos
desquelles un trés gros effort de concertation sera entrepris. Seuls pourront
fondamentalement varier les contenus (systémes écologiques, systémes agro-
écologiques et systémes socio-économiques en interaction) et les vitesses de
réponse aux perturbations naturellesou artificielles (dansle cadre, par exemple, des
actions de développement et de lutte contre la désertification).

La stratégie de RoseLT/Oss doit Sinscrire ainsi délibérément comme une
oontribution essentielle de ce réseau a la compréhension des phénomenes
environnementaux dont les effets, positifs ou négatifs sont percus principal ement
au niveau local (a|’échelle des territoires considérés comme les observatoires de
RoseLT/Oss et aux zones avoisinantes représentatives), mais dont les répercussions
pourront s exprimer a d’autres niveaux : national, sous-régional, régional, sub-
continental, international.

RoseLT/ Oss et le changement climatique

0 La dégradation des temes (désertification) est un processus
environnemental majeur qui affecte lesterres arides des pays circum-sahariens de
la zone Oss. L'accroissement des effets négatifs de ce processus, ou leur
atténuation, voire leur réversibilité dans le sens d une bonification des terres,
détermineront sur différents pas de temps des réponses variables et contrastées de
I'albédo de la surface terrestre, I’un des termes susceptibles de jouer un réle actif
dans la dynamique climatique régionale et globale par le biais des échanges
atmosphériques avec les grandes zones écologiques a a périphérie du Sahara, voire
plus lointaines (cf. masses océani ques).

Les observatoires de RoseLr/Oss pourront apporter des données — souvent
ool lectées pour d' autres findités — paemettant d’expliquer les éva utions significatives
de I'dbédo, andysées sur des périodes suffisamment longues (pl uri-décennales). En
ffet, cette évolution del' dbédo, qui intéresse au premier chef les climatologues et les
physi ciens de I'atmotsphére, est ellemémesous la dépendance de I'évolution, dans
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I espace & dans le tamps, des congituants et des états de la surface desterres, termes
gui seront nécessairement abordés dans Roser/Oss pa le biais d'un jeu assez
complet d’obsavations ou de mesures (d. annexe2) portent sur :

* lanature, I'importance et le fonctionnement de la couverture végétale, y
inclus sa variabilité spatiale et temporelle (saisonniéere ; inter-annuelle) et
son réle dans la distribution et I’ évolution des critéres d’occupation des
terres(land cover) ;

* lanature, I'importance et la variabilité spatiale et temporelle desétats de la
surface des terres et des conditions hydriques des profils de sol meuble
(partie du pedon potentiellement exploitable par les systémes racinaires).

Les observations et les mesures de RoseLT/Oss seront faites selon des
dispositifs appropriés prenant en considération, par le biais d’un échantillonnage
stratifié, tous les grands types d’ écosystémes, de phytocénoses, d’agrosystémes,
ains que les espaces dépourvus de végétation, ou présentant une couverture
végétaletresfaible. L’ association, aux techniquesdeterrain, detechniquesissuesde
latélédétection (satellitaireou aérienne), faciliterale processus de généralisation des
informations élabor ées.

0 Lapartidpation desternes arides au théme plus spécifiquedela réduction
des émissions de cabone, qui es I'un des enjewx planétaire des prochaines
décennies, pourra faire |'obje de mesures appropriées en affichant le théme de la
contribution des formations végétales ligneuses (arbres, arbustes, abrisseaux),
fiboreuses (herbacées pérennes ; pamiers) alaproduction de ressources végétal es
utilisables pour satisfaire des besoins énergétiques principalement domestiques
(cuisson des diments, chauffage) & artisanaux (fours des boulangers, des potiers, ...).
Dans un petit nombre de sStuations, on pourrait aussi &re amené a considére le
brilage des savanes ou des steppes, voire des foréts clares.

Dans tous les cas, cela implique la connaissance et le suivi des stocks
accumulés sur pied (standing phytomass) et la mesure des prélévements successifs
qui sont faits sur ces stocks en regard des différents usages, ou des pratiques
sociaes. Soulignons que ces types de mesures sont par ailleurs utiles pour d’ autres
fins (cf. p. 42).

0 La contribution des terres arides — échantillonnées sur les territoires-
test des observatoires de RoseLT/Oss — au theme de la capture et du stockage du
carbone, constitue un autre aspect de la participation des terres arides a la
thématique générale du changement climatique. Bien que cette contribution soit, a
priori, jugée peu importante— en comparaison de celle des zones a précipitations
élevées — il importe de la préciser en terme de capacité actuelle et/ou potentielle des
systemes écologiques et agro-écologiques a eccraitre les stocks de matiére
organique végétale sur pied (phytomasse épigée et hypogée), voire les stocks de
matiére organique vivante ou morte dans les sols.

L’ accroissement de ces stocks, en raison de la plus grande disponibilité de CO2
pour la photosynthésg est lié a I'efficacité écophysiologique des appareils
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photosynthétiques des végétaux et, en conséquence, a la végétation spécialisée
(cf. adaptations) des terres arides, capable d'optimiser |'utilisation de I'eau
(cf. dispositifs d’économie) et d’ assurer les stockages des photosynthétats et la
conservation de la matiére carbonée produite. Devront ainsi étre appréhendés, par
des mesures, tous les types d’accroissement de phytomasse ligneuse (arbres,
arbustes, arbrisseaux), fibreuse (herbacées pérennes) et de matiére organique,
épigée et hypogée.

Tous les observatoires de RoseL/Oss devront inscrire dans leur “ tableau de
bord” des mesures a effectuer, celles des stocks végétaux, exprimeés simplement en
premiére approche, sous la forme du poids (kg, t) de matiere séche végétale, par
unité de surface, pour chaque type d’ écosystéme et d’ agrosystéme; ces mesures
devront étre effectuées a des pas de temps variables en fonction des systémes de
gestion, d'utilisation et/ou de développement de ces stocks, lesquels sont bien
entendu sous la dépendance des prélévements qu'’ils subissent pour la satisfaction
de divers besoins des populations.

On considérera d’ une maniére toute particuliére les données associées a des
programmes de reboisement, d’ afforestation, de plantations d’arbustes fourragers,
de peuplements fixateurs de systémes dunaires ou sableux, de ceintures vertes, de
reconstitution du potentiel végéta des steppes et savanes pastorales, de
réhabilitation des steppes productrices de fibres (alfa), de développement de
plantations arboricoles fruitiéres dans les systémes conduits en aridoculture (ex.:
oliviers, amandiers) ou en irrigué (oasis).

L es données de phytomasse gagneront a étre corrélées avec des données sur
I'utilisation efficace de I’eau pour la production végétale stockée ou exportée,
spontanée ou cultivée, et avec des données sur le recyclage et le stockage de la
matiére organique dans les sols.

C'est ainsi que cette question sera abordée avec le souci de la conservation
efficace des sols et des eaux dans une perspective d'utilisation optimale et
d’amélioration sur le long terme.

RoseLT/ Oss et |a biodiversité

D’une maniére générale, les terres arides n’ ont pas bénéficié a ce jour de toute
| attention nécessaire en ce qui concerne leur contribution aux stratégies nationales
et internationales de préservation, de conservation et de valorisation de leur
biodiversité. Ceci est tout particuliérement le cas en Afrique circum-saharienne.

L’ histoire botanique et zoologique des terres arides au Sahara, et la durée
pendant laquelle les conditions d aridité croissante se sont manifestées, ont
entrainé des processus d’ adaptation et d’ évolution qui se traduisent d’ une part, par
I’ existence de patrimoines génétiques originaux et, d’'autre part, par I'importance de
I’endémisme tant aux niveaux supérieurs (familles, genres, espéces) qu’ aux niveaux
infraspécifiques (populations, écotypes, races, formes, ...).

Pour simplifier, nous dirons que |'ensemble circum-saharien présente une
mosaique de foyers d’adaptation et d’évolution, du méme type que ceux que |'on
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attribue généralement aux systémesinsulaires (cf. Cap Vert), en raison de leur relatif
isolement. Ce modéle dispersé ou fragmenté est certes masqué par |’ existence de
taxons largement distribués et souvent dominants, conférant une impression de
““banalisation’’ du patrimoine naturel. Cette impression est le plus souvent le reflet
de notre ignorance sur la variabilité de ce patrimoine et souligne I’ insuffisance de la
recherche dans ce domaine (biologie de la conservation).

0 Les observatoires RosEl/Oss offrent ainsi — au moins pour certains
d’ entre eux —une opportunité a saisir d’ échantillonner correctement ce patrimoine
biologique. Outre I’ utilité de dresser les listes des taxons présentset d établir aleur
propos une évaluation critique de leur vulnérabilité (cf. listes rouges), I’ accent sera
mis, dans le cadre de RoseLT/Oss, sur lesfonctions que remplissent cestaxons dans
les biocénoses, les écosystemes, les agrosystémes auxquels ils se rattachent. On
mettraici I'accent sur les roles fonctionnel et évolutif des groupes d’ espéeces ayant
une forte valeur bio-indicatrice pour juger de I'état de la biodiversité et des
conditions de sa conservation sur le long terme.

0 La thématique de la biodiversité, dans le cadre de RoseLT/Oss, sera
développée a partir d'une identification précise & dune représentation
cartographique évolutive des types d’ occupation des terres ou des types d’habitats
(biotopes) réputés les plus aptes a accroitre les potentialités de la biodiversité. Une
attention particuliére sera accordée aux terres arides qui auraient bénéficié— ou qui
seraient appelées a en bénéficier — des divers statuts d’aires protégées (parcs
nationaux ; réserves naturelles ; réserves biologiques ; réserves de biosphere; ...),
ainsi qu'aux zones de contact entre divers biomes (cf. éotone saharo-
méditerranéen ; écotone saharo-tropical,...) et aux zones de grande sensibilité
(territoires refuges de certaines especes végétales ou animales, zones humides
enclavées dans les terres arides).

0 Les études phyto-€oologiques et zoo-écologiques dassques qui sont
requises dans tous les cas (cf. p. 42 et annexe 2) pourront le plus souvent étre
accompagnées par des approches de dynamique des populations et des peup ements,
de génétique éca ogique, d écophysiologie fonctionnelle & évd utive.

0 Les programmes de gestion et de développement de la biodiversité
proposés dans le cadre de RoseLr/Oss devront tenir compte de ces diverses
exigences avec le souci d'une approche a long terme, compatibles avec les
recommandations de I’ UicN et des agences spécialisées des Nations Unies.

0 Tous les territoires des observatoires Roselr/Oss sont soumis depuis
plusieurs millénaires, et, exceptionnellement, depuis seulement quatre a cinq
siecles pour le Cap Vert, a un trés fort impact des activités humaines. Jusqu’ a ces
derniéres décennies, cet impact se manifestait par des pratiques sociales fortement
liéesal offredelanatureet aux capacités d' évolution plus ou moins autonomes des
populations végétales et animales sauvages. Bien entendu les terres arides circum-
sahariennes ont bénéficié aussi depuis des millénaires des échanges avec les zones
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écologigues voisines. Le résultat de ces circonstances a été I'appropriation par les
populations locales d'un stock important de variétés traditionnelles de plantes
cultivées (céréades ; arbres fruitiers, ...) et de populations ou races animales
domestiques adaptées (ovins, caprins, bovins, camélidés, ...).

Les observatoires RoseLT/Oss accorderont, s'il y a lieu, une attention
particuliére a ce patrimoine biologique domestiqué, au méme titre que I’ effort qui
sera consenti pour la protection de la grande faune sauvage (wildlife), ou pour la
sauvegarde des espéces végétales sauvages utiles pour la phar macopée.

0 Par alleurs, RosL1/0ss dait pemettre I'daboration de prog ammes de
dével oppement intégrant la biodi versité comme I un des objectifs aatteind € au méme
titre que d'autres objectifs qui privilégeont, par exermple l'utilisation durabe des
ressources biologqgues dans des systémes agro-sylvo-pastoraux adgptés aux
conditions environnementales locales et conformes aux besoins des populations
Sdentares ou nomades. A ce titre, les concepts de I'écd ogie du paysage (ou des
teroirs) & du déveoppement rural intégré seront les fondaions de la stratégie de
RoseLT/Oss. Enfin, I'approche thématiquede labiodiversité ne peut fairel'économie de
propasitions relatives aux systémes fonciers et aux statuts des aires protégées, aingd
qu’aux systémes degestion dela biodiversité, d’'une maniére générale.

RoseLT/Oss et |e dével oppement durable

En plus des considérations qui relévent des contributions de RoseLT/Oss aux
stratégies du changement climatique et de la biodiversité, telles qu’ elles viennent
d’étre succinctement présentées, et qui sont aussi des contributions au
développement durable dans I'esprit de I'’Agenda 21 (cf. CnueD, Rio, 1992), il est
nécessaire pour la plupart des observatoires RoseLT/Oss, d'inscrire leurs
programmes d’ activités dans des perspectives plus finalisées en direction du
développement économique et social et dela lutte contre la désertification.

Les dfichages thématiques pourront alors présenter, des aspects sectoridls, ou des
aspects plus complexes, selon que les finalités du déve oppement seront envisagées en
terme d’'usages simples ou d’'usages multiples des ressources et de | espace

Pour satisfaire a une stratégie d’étude et de surveillance en rapport avec le
développement durable des terres arides soumises aux aéas climatiques (cf.
aridité, sécheresse), géomorphologiques (&osion édienne, érosion hydrique,
aridification des substrats de la végétation...) et aux perturbations anthropiques
(impact des systémes d'utilisation des ressources biologiques et des terres:
collectes abusives des ressources ligneuses ; défrichement des steppes et savanes ;
mise en culture des sols avec des techniques inadaptées ; raccourcissement du
temps des jachéres ; surpéturage, etc.) qui peuvent conduire a une dégradation des
terres (désertification) plus ou moins accentuée, avec le risque d’atteindre des
seuils d'irréversibilité, on doit avoir toujours présent a l'esprit que trois groupes de
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critéres et/ou d'indicateurs devront étre simultanément appréciés ou mesurés sur
lesterritoires support des observatoires deRoseLT/0ss, a savoir

* des critéres, et/ou des indicateurs, destinés a mesurer et a garantir
I'intégrité environnementale sur le long terme ;

» descritéeres, et/ou des indicateurs, aptes a mesurer |’efficacité économique
des systemes de production des biens et services, avec, entre autres, le
souci d’intégrer les colts externes ;

» des critéres, et/ou des indicateurs, capables de satisfaire a des objectifs
d’équité sociale et intergénérationnelle dans le fonctionnement évolutif a
long terme de la société locale et nationale.

Pour rédliser une surveillance écologique, utile et efficace, des territoires
concrets que sont les observatoires RoseLT/Oss, et ce dans une perspective
d’ évaluation continue des performances du développement et du contréle de I’ état
de I'environnement, on devra procéder a la mse en place de dispositifs
d’observation et de mesure visant I’analyse des relations entre les systemes de
ressources et les systémes d’usage de ces ressources, dans le cadre de divers
modeles économiques et sociaux, soit traditionnels, soit modernistes, soit mixtes,
appelés de toutes fagons a changer en fonction de I'évolution des conditions
inter nes (états successifs des ressources ; démographie ; professionnalisation des
acteurs du développement ; besoins des populations locales en biens et en
services...) et des conditions exter nes(échanges ; marchés ; politiques national es et
internationales, environnement global,...).

Les approches thématiques auxquelles on aura recours sont des approches
systémiques intégr ées, dynamiques; elles devront clairement se référer aux niveaux
d’ appréhension des relations entre |’ écosphér e et |a techno-sociosphére en mettant
plus particulierement I’ accent sur les aspects fonctionnels et évolutifs sur les seuils
et les limites, des systémes complexes interactifs en présence.

Les principaux domaines thématiques a considérer seront succinctement
présentés ci-apres :

(1) Systémes de gestion et de développement des ressources ligneuses,

(2) Systémes de gestion et de développement des ressources fibreuses,

(3) Systemes de gestion et de développement des ressources pastorales et de

I’élevage,

(4) Systéemes de gestion et de développement agricole,

(5) Systémes de préservation et de lutte contre I’ ensablement,

(6) Systémes de gestion des zones humides enclavées dans les terres arides,

(7) Systémes péri-urbains.
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Systémes de gestion et de développement des ressources ligneuses

Les ressources ligneuses peuvent étre le support de productions pastorales (cf.
p. 45) et agricoles (cf. p. 46). On peut aussi les considérer selon les trois aspects
suivants :

« quant aleur role en tant que capteur et stockage de carbone (cf. p. 37) ;

e quant aleur rble en tant que fixateurs des sebles mobiles (cf. p. 47) et de
protedion des terres, au sens large (ceintures vertes ; brisevents) ;

e quant a leur réle en tant que fournisseur de bois de feu ou, plus
accessoirement, de bois d’ cauvre.

Dans tous les cas —et selon la tradition de la plupart des pays de la zone
Gss — ce sont les chercheurs et les techniciens forestiers ou du génie rural qui ont
en charge I’acquisition des connaissances et le suivi des peuplements forestiers
arborescents ainsi que la responsabilité de leur gestion et de leur développement,
de préférence en accord avec les populations locales.

La question est plus délicate lorsqu’il s agit de ressources ligneuses prélevées
sur les strates d'arbustes et d’arbrisseaux des systémes pastoraux, en ce sens que
les techniciens et les gestionnaires de ces systémes sont plus préoccupés par la
ressource pastorale s. str., et ses relations avec les besoins aimentaires des
troupeaux, que par la ressource ligneuse qui est cependant collectée au dépens de
I’intégrité de ces systémes sur le long terme.

Outre les mesures concernant, dans tous les cas, les stocks de matiére végétale
sur pied et la distinction de la portion ligneuse de ces stocks qui serait
potentiellement récoltable, les dispositifs deRoselr/ Oss comporteront des mesures
précises sur les quantités réellement prélevées et sur les usages qui en sont faits par
les populaions locales. Il est clair que pour satisfaire a des critéres
environnementaux du développement durable, ces prelevements devraient étre faits
a condition qu'ils n’affaiblissent pas la capacité de régénération (résilience) de
I’ écosystéme producteur et, de préférence, en respectant des normes d’ exploitation
et d'utilisation (cf. rotation des prélévements; coupes d'éclaircie ; coupes de
régénération ; reboisement,...). Lasubstitution a ces ressources ligneuses, destinées
a des usages domestiques, d’autres sources énergétiques renouvelables,
notamment en référence al’ énergie solaire, pourra étre utilement considérée.

Il faut souligner ici que la protection totale (mise en défens intégrale), sur de
longues périodes, ne semble pas une solution a recommander pour garantir la
conservation et la viabilité des peuplements ligneux. En effet, un accroissement trop
important de la densité de ces peuplements peut conduire a des besoins hydriques
et trophiques qui dépassent les potentialités offertes, et, en conséquence, a des
risques d'extinction de ces peuplements, si |’ occurrence répétée de périodes de
sécheresse venait a se manifester.
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Systémes de gestion et de dével oppement des ressour ces fibreuses

On fat réf&ence ici aux ressources végéales fibreuses qui proviennent
d’ espéces herbacées pérennes, générdement des Graminées, telles que Sipa
tenacissima(alfa) et Lygeum spartum sur les steppes des hautes terres de I’Afrique du
Nord (Maroc, Algérie, Tunisie) et Sipagrostis pungens et Panicum turgidumen zone
hyper-aride saharienne En dehors du cas, exceptionnel, d’usages industriels
(fabrication du papier a partir de I’ alfa) qui semblent hors du champ de I’ économie
marchande telle qu’ elle fonctionne actuellement, la réserve sur pied de ressources
fibreuses vise surtout desusages domestiques et artisanaux, et exceptionnellement,
des usages pastoraux (faible valeur bromatologique des végétaux considérés), ou
pour satisfaire quelques-uns des besoins de |’ éner gie domestique. Des observations
et des mesures appropriées devront étre entreprises pour exprimer qualitativement
ces divers types de prélévements et d’ usages.

En revanche, les formations végétales dont il est question remplissent un réle
non négligeable dans la conser vation des sols ; elles constituent par conséquent un
élément important a considérer pour la prévention contre la désertification.

Les observatoires RoseLT/Oss auront pour objectif de rassembler les données

appropriées pour apporter une juste appréciation de la place des ressources
fibreuses dans lesmodéles de développement locaux.

Systemes de gestion et de dével oppement des ressour ces pastorales
et del’élevage

Lamajorité des observatoiresRoselr/Oss affiche cette thématique. Elle doit étre
comprise comme devant intégrer d’ une part, les connaissances sur les écosystémes
pastoraux et, d’'autre part, les connaissances sur les pratiques sociales et les
systemesd’ élevage, sur les compléments alimentair es produits soit par desréserves
fourragéres sur pied (cf. arbustes fourragers), soit par les terres cultivées, ou bien
en provenance du marché. Cette thématique devra en outre intégrer I'impact de la
faune sauvage (herbivores) sur les écosystémes pastoraux et indiquer les problémes
posés par laconcurrence avec les animaux domestiques, S'il y alieu ; elle devraaussi
concerner les objectifs de conservation des sols (cf. risques d’ érosion a cause du
surpaturage et du piétinement) et des eaux (eaux de ruissellement ; eau
d’ abreuvement des troupeau, ...).

Les observations et les mesures sur les écosystémes pastoraux concerneront la
caectérisaion typologique des unités (dans le cadre d’une cartogrgphie de
I’ occupation des terres), I’analyse des conditions de leur fonctionnement, de leur
productivité et de leur évolution. Les dispositifs d'évaluation et de suivi des
ressources pastorales devront faire ressortir, s tel est le cas, les avantages et les
inconvénients de divers systémes de gestion de ces ressources et la contribution
gu’ elles apportent, par le biais des systémes d’ élevage, a la satisfaction des besoins
des populations et al’ économie de marché. Les dispositifs pourront comporter des
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aspectstraitant delaréhabilitation des systémes pastoraux, laou ladégradation des
paturages et des terres a été importante au cours des derniéres décennies et ou les
seuils d'irréversibilité n’ ont pas encore été atteints.

Lesrelations entre systemes d’ élevage sédentarisés et systémes d’ élevage avec
transhumance (nomadisme) feront partie, s'il y alieu, du dispositif de surveillance
proposé.

Systémes de gestion et de développement agricole

On considérera d’une maniére distincte les systémes agraires qui pratiquent
I"aridoculture (principalement céréaliculture et arboriculture fruitieére en sec) en
mode plutét extensif ; et ceux qui bénéficient d'apports d’'eau autres que les
précipitations incidentes directes (cf. agriculture arrosée ; agriculture irriguée ;
agriculture d’ oasis ; agriculture des systémes de récolte des eaux de ruissellement
ou « run-off farming ») en mode semi-intensif ou intensif.

Les observatoires RoseL/0ss en milieu cultivé (agrosystémes) identifieront
avec précision les types de culture, les techniques culturales mises en cauvre, les
systémes de rotation, la productivité et les exigences hydriques et trophiques des
cultures, la participation des systémes de culture a la conservation des terres et des
eaux, ou leur contribution a la dégradation des terres (érosion ; perte de fertilité ;
salinisation, ...).

De nombreux modéles sur le fonctionnement des systémes cultivés et des
systemes agraires en zones arides africaines existent et sont déa largement
vulgarisés dans les pays de la zone Oss gréce aux programmes des institutions de
recherche agronomique, souvent conduits en coopération avec des partenaires
dautres pays ou dans le cadre de projets régonaux. Il est prévu que les
observatoires RoseLT/Oss s'intégrent dans cette stratégie de coopération et de
partenariat.

La surveillance de la dégradation des tares cultivées doit étre une
préoccupation majeure des observatoires RoseLT/Oss. Cette dégradation peut
résulter d'une mauvaise application des techniques culturales qui peut conduire a
I augmentation des risques d' érosion, ala salinisation des terres, ala diminution de
la fertilité (liée au raccourcissement du temps des jachéres, par exemple). La
mauvaise gestion des eaux d’irrigation peut conduire ala salinisation des nappes en
raison du sur-pompage, a l'engorgement des sols pa suite d’'un drainage
insuffisent. Une attention particuliere devra étre accordée a |'utilisation
parcimonieuse des eaux de nappes profondes réputées pour leur tres faible taux de
recharge, ou leur absence de recharge (eaux fossiles). Face a ce genre de situations
on ne peut que recommander le recours a I'expérimentation privilégiant des
systémes culturaux économes en eau (cf. céréales d hiver de préférence a des
céréales d' été ou a des cultures du coton sous climat aride méditerranéen).
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La complémentarité entre les systémes culturaux intensifs et les systémes
conduits selon les techniques de I’ aridoculture fera |’ objet d’ une attention spéciae
et seratraitée dans le cadre d’ une appr oche globale du développement rural detout
I’ espace considér é par les observatoires RoseLT/Oss.

Systémes de prévention et de lutte contre I’ ensablement

L'érosion éolienne est une spécificité desterres arides notamment lorsque |’ on
est en présence de formations géomorphol ogiques meubles, a structure particulaire
dominante et a texture sableuse, peu protégées par des couvertures végétales
diversifiées, et lorsgue les conditions climatiques par le biais de la force dynamique
des vents dominants favorisent les processus de déflation, de transport et
d’accumulation des masses sableuses. |l est clair que ces phénomeénes naturels
sont exacerbés par certains aspects des activités humaines.

La surveillance du fonctionnement et de la dynamique des masses sableuses
fait partie intégrante des activités a déwelopper dans certains observatoires
RoseL/0ssou les phénomenes d’ ensablement sont importants.

Le traitement des zones ayant subi, ou subissant, des ensablements et
présentant des intéréts stratégiques évidents (protection des périmétres de
développement agricole ; des voies de communication ; des établissements
humains...) nécessite une attention particuliére et justifie la collecte de jeux de
données en vue de I’ établissement d’indicateurs du succés ou des échecs, des
travaux de fixation des sables.

Les méthodes d observation et de mesure de I’érosion éolienne ont été
amplement vulgarisées dans la plupart des pays de la zone Oss. Les observatoires
de RoseLT/0ss pourront étre amenés a se concerter dans le but d’ établir en commun
des programmes de surveillance et d’évduation, producteurs de données
compatibles, comparables et transférables.

Systemes de gestion des zones humides enclavées dans les terres arides

La présence de zones humides (marécages, marais, mares, daias, voies d eau
libre permanente ou temporaire ...) dans les terres arides est un éément tres
important a considérer sur les plans de I’ environnement et du développement. Elles
sont le siége de différenciations écologiques liées aux variations d humidité des
sols ; la concentration des animaux et des hommes qu'’ elles focalisent entraine des
gradients de dégradation centripéte de la végétation et des sols. Certains
observatoires RoseL /0 ssdisposent de ce genre de configuration ; ce qui justifie que
I’on y consacre des efforts tres spécifiques, notamment en vue de déterminer les
relations qui existent entre ces systémes hydrologiques de surface et les terres
arides environnantes. Les approches thématiques sont celles que nous avons déa
décrites, auxquelles il faut aouter les approches reéatives a I'étude du
fonctionnement et de I’évolution de ces zones humides par le biais d' études
hydrologiques et écologiques appropriées.
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Les zones péri-urbaines

Les phénomenes de désertification sont exacerbés a la pé&iphérie des
établissements humains, comme ils le sont dés le moment ou un point d eau est
rendu trés accessible aussi bien a des populations sédentaires qu’ a des populations
nomades. Ces types de territoires justifient une approche thématique particuliére,
orientée principdement, dune part, vers la mise en cauvre de travaux de
restauration/ réhabilitation des couvertures végétales et des terres et, d’ autre part,
vers |’ établissement de normes de fréquentation ou d’ utilisation.

Dans|’ état actuel de saformulation, RoseLT/Oss N’ a pas la prétention d'intégrer
les approches thématiques environnementales qui relévent de la connaissance des
dysfonctionnements des systémes urbains ou urbains-industriels, en référence par
exemple aux pollutions et nuisances engendrées par ces systémes.
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RoseLT/Oss : un outil d’aide
au développement a travers ses produits

La demande des utilisateurs en information environnementale

Un des objectifs essentiels de RoseLT/Oss est la four niture de produits destinés
aux utilisateurs sous forme d’arguments, decritéres et d’outils d’aide aux prises de
décisions. Les catégories d' utilisateurs sont diversifiées: planificateurs aux niveaux
nationaux et locaux, gestionnaires des espaces naturels, services des ministéres
techniques (Eaux et Foréts, Développement Rural, Mines, Hydrauliques, ..),
promoteurs de projets de développement (programmes internationaux, services
techniques, oNG, organisations des populations a la base), producteurs ruraux et
acteurs socio-é&conomiques locaux, organisdions internaiondes... A chaque
catégorie d’ utilisateurs correspond un besoin d’information adapté et pertinent au
niveau des thématiques abordées, au niveau des échelles spatiales, au niveau des
pas de temps considérés. Un des points importants qui différencie les types de
demandes est leur caractéristique temporelle:

* acourt terme, les informations recherchées concernent les décisions liées
aux projets de développement, a la gestion des pénuries (en aiments, en
eau, ...), des nuisances et des pollutions. Les échelles spatides
correspondent le plus souvent a des territoires limités et les informations
sont demandées avec un degré de finesse spatiale important ;

* amoyen terme, lesinformations recherchées concernent essentiellement la
gestion des espaces (notamment les espaces protégés), la planification des
politiques nationales et régionales en matiere d’ environnement, lamise en
oavre de politiques d’ aménagement du territoire, en particulier dans le
contexte de la décentralisation ;

« along tame, échdle de temps indispensable pour comprendre de maniére
significative I' @olution des systémes écolog ques en liaison avecles systémes
sociaux, les informations recherchées concernent la connaissance des
patrimoines naturels, |'élaboration de prospectives a des échelles nationales,
sous-régionales, régonales et planétaires. Cettevision along termederient de
plus en plus indispensable lorsque | es éoosystemes sont frag lisés, ce qui est
lecas de la zone del' Oss soumise aux effets dela désertification.

RoseL1/0ss fournira aux utilisateurs plusieurs types de produits suivant leurs

demandes: rapports thématiques et de synthése, données brutes ou traitées
statistiquement, cartes thématiques, indicateurs de l'environnement & de la
désertification.
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L es rapports thématiques et de synthese

Cesrapportsrépondent a une demande précise dansletempsd’un ou plusieurs
utilisateurs Ils sont I’ aboutissement d' une étude particuliére qui se base sur des
données brutes ou traitées, mais aussi sur la connaissance du fonctionnement des
écosystémes et des systémes humains. |ls peuvent prendre la forme:

* derappots d’appui a des projets de développement, sait en effectuant une
étude éca ogique et environnementale du contextedu projet, soit sous forme
d étude dimpact. Géné&adement, les zones concernées ont des surfaces
compatibl es avec celles du ou des observatoires RoseLT/Ossconcanés

e de bilans thématiques sur I’évolution d’'une ressource ou d’'un type de
milieu (ressource forestiére, évolution des productions pastorales,...). Ce
type de rapport est notamment destiné aux gestionnaires, anaystes et
planificateurs a des niveaux spatiaux plus élevés pouvant aller jusqu’'a la
sous-région ;

e de rapports prospectifs basés sur |’ analyse de longues séries de mesures
ou d’ observations et sur la connaissance de modéles de fonctionnement
des milieux, afin de décrire I’évolution sur le long terme d’ écosystemes-
types, de régions écologiques, des systemes agraires et de production.

Données brutes ou traitées statistiquement

Les données sont la base de la production des observatoires RoseLT/Oss ; ce
sont pour I'essentiel des données de terrain mais, le plus souvent, elles sont
complétées par des données de la télédétection. Elles traduisent I'information de
base la plus directement liée au phénomeéne observé ou mesuré.

Leur connaissance al’ état brut est fondamentale pour les scientifiques chargés
de qualifier et d'interpréter les mécanismes fonctionnels dans les écosystémes. Les
autres utilisateurs s'intéressent plus al’ aspect comparatif de ces données: évolution
dans le temps ou dans |'espace, comparaison avec des valeurs critiques et des
valeurs seuils qui traduisent des dysfonctionnements ou des niveaux d’ aerte. Les
séries et tableaux de données élaborés par RoseLT/Oss seront compatibles avec ces
deux finalités.

RoseLT/Oss fournira également des résultats concernant les données traitées
statistiqguement : moyennes et écarttypes a différentes éheles spatiales et
temporelles, agrégation de données, analyse factorielle de séries de données Ce
type de produit correspond a une transformation des données pour les rendre plus
intelligibles par les utilisateurs mais ne correspond pas, apriori, aun produit élaboré
en fonction de la demande de la plupart des utilisateurs (ce qui est le cas des
indicateurs— voir page suivante).
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Cartes thématiques

Les cartes thématiques a différentes échelles sont les produits les plus
directement lisibles par les utilisateurs; RoseLT/Oss en four nira périodiquement aux
échelles locales (niveau d’un observatoire lorsqu’il couvre une région écologique),
sous-régionale et régionale. Les moyens de la cartographie assistée par ordinateur
et la puissance des Systémes dInformation Géographique, sur lesquels I'OSS
développe un projet spécifique pour I'Afrigue permetront a RoseLT/Oss de
diversifier en permanence ces produits a la demande (notamment au niveau du
croisement des différentes couches d'information dans l|la perspective
d’interprétations de type relationnel).

La présence de données et d’ outils performants pour les cartographier ne doit
masquer, au niveau de RoseLT/Oss, comme a celui de tous les projets de
cartographie environnementale, les problémes posés par les échelles spatiales :

« lamultiplicité des utilisations se traduit par une multiplicité des échelles au
niveau des utilisateurs qui s échelonnent de 1/5 000 pour certains projets
de développement jusqu’a /1000 000 pour des analyses au niveau
national, et au-dela pour les besoins sous-régionaux et régionaux. Cela
pose des problémes d’ équipement et d’ analyse des effets d’ échelles ;

» leséchelles derecueil de chacune des données sont en général différentes,
méme pour une utilisation commune: elles dépendent de I’ homogénéité de
Iinformation et de la maille du réseau de mesure (le nombre de stations
météorologiques, et notamment anémomeétriques, est en particulier trés
souvent insuffisant dans les observatoires RoseLT/Oss) qui est lié a des
problémes de moyens. Ces échelles ne sont pas forcément adaptées aux
besoins des utilisateurs et cela peut nuire a la précision des informations.

Un des objectifs techniques de RoseLT/Oss est d effectuer un diagnostic de ces
problémes et d élaborer un cahier des charges opérationnel, pour y remédier avec
I’ aide des pays.

I ndicateurs de I’ environnement et de la désertification

I ntroduction

Lesindicateur ssont sansdoutelaformela pluséaborée deproduitsen réponse
alademanded’ utilisateurs. En fonction d’ une demande précise, I'indicateur est une
réponse construite a partir de données soumises a des traitements statistiques, de
modélisation, voire de systémes experts.

Etant donné I'importance de ce type de produits pour la gestion de
I’environnement, pour la lutte contre la désertification et pour I'analyse des
processus de développement durableil y alieu d’ approfondir la notion d'indicateur
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de la désertification dans le cadre de RoseLT/Oss, ce qui fait I’ objet des paragraphes
suivants. Par ailleurs la contribution & la caractérisation écologique de la
désertification concernant les indicateurs écologiques (végétation et sols) dans le
cadre de RoseLT/Oss fait I’ objet de I’annexe 2.

Le concept d'indicateurs

Les indicateurs de la désertification peuvent étre considérés comme un cas
particulier desindicateursdel’environnement appliqués au cas de la désertification

L eurs objectifs, leurs définitions et leurs cehiers des charges reévent de la méme
probl ématique que celle utilisée pour lesindicateurs de I'environnement tels qu’on les
retrouve dans les travaux de I'Ocpe (1991), dans le rapport sur I'état de
[ environnement du Canada(1991), dans I'étude del IaRre sur les statistiques régionales
de I'environnement en Fance (1993 et dans les travaux de I'Observatoire de
I’'environnement en Méditerranéedu Plan Bleu (1994). Les prem &es études int égrant
les ind cateurs dela désertification ont été effectuées notamment en Tunisie a partir
de 1991, en particulier par le Cere/QNRs dans le cadre d’une opération du Pnub.

Lesindicateurs de I’ environnement de I’ Ocbe

L'intérét pour le développement durable et I'inquiétude grandissante du public
face aux menaces qui pésent sur I’environnement ont incité les pays a réexaminer
les moyens dont ils disposent pour évaluer et surveiller |'état de I’ environnement,
ainsi que pour déceler les évolutions et les tendances On note par ailleurs une
demande de plus en plus pressante pour que soit effectuée une mesure des
résultats, autrement dit une évaluation de I’ efficacité des efforts accomplis par les
gouvernements pour mettre en cauvre les politiques d environnement au niveau
national et donner suite aux engagements pris au plan international. C'est ainsi que
lesindicateurs de I’ environnement retiennent a présent une grande attention, car ils
apparaissent comme des instruments indispensables pour tracer et suivre la voie
vers un avenir durable.

En mai 1989, les participants a la réunion du conseil de I'Ocpe au niveau
minist&iel ont notamment préconisé l'adoption d'un programme de travail
nouveau concernant |’ intégration plus systématique et plus efficace des décisions
dans les domaines de I’ environnement et de |I’économie, afin de contribuer au
développement durable. Ceci aété souligné al’ occasion du Sommet économique du
Groupe des Sept tenu a Paris en juillet 1989 ; enfin, ladéclaration émise al’issue du
Sommet économique de Houston, en juillet 1990, a réitéré |’ appel lancé a I’ Ocoe
pour faire avancer ces travaux sur les indicateurs d’ environnement.

Les travaux de I'OcpEe visent des ensembles d’indicateurs applicables a
I’intégration des décisions dans les domaines de I’ environnement et de I’ économie,
a I’échelon national et international. Ces indicateurs peuvent également jouer un
réle utile dans la communication avec le public.
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En particulier, ces indicaeurs dewraient sewvir a goporter des éléments
dinformation au processus continuel de dialogue entre les pays sur lapolitique a
suivre, & a poser les bases nécessaires a une coopéraion & a des accords
internati onaux.

En cesens, on peut considérer que le rble des indicateurs d environnement est
paralléle au role des indicateurs économiques utilisés par les pays de I'Ocpe dans la
coordination des politiques économiques. Les indicat eurs devant &re considérés dans
un contexte dynamique, ils sont susceptibles d'étrerévisés afin de refléter I'évolution
des per spectives politiques ainsi quel’ évolution dans la fagon dont le public pe coit la
gravité des divers problémes d environnement.

Les ensembles d’'indicateurs sont des séries retenues a partir d’une base de
données plus vaste, qui répondent a une définition synthétique et a un objectif
déterminé. Par conséquent, il ne peut ére question d'un ensemble universel
d’'indicateurs d’environnement, mais plutét de différents ensembles d’indicateurs
correspondant a des cadres et a des objectifs théoriques précis

Sgnification des indicateurs de |’ environnement

Quel que soit le demandeur, et donc l'utilisateur, des indicateurs de
I’ environnement, ces derniers doivent pouvoir traduire :

* laqualité de I’ environnement, déterminant son état pour le domaine ou le
théme considéré, en référence a des fonctions, a I’ espace, et au temps.
L état que I’on veut décrire est celui des milieux physiques et des milieux
naturels. Ces derniers s appréhendent en termes de potentialités, ce qui
renvoie a des notions de santé (dysfonctionnements, menaces pesant sur
des especes), d’ abondance et de diversité, de répartition dans |’ espace ;

« les contraintes, les atteintes et les nusances quil subit, au travers de
pressions d'origines diverses (anthropique, physiques, ...). La connaissance
des pressions du point devue del’environnement s accompagnede cdlle des
fadeurs euxmémes (ectivités humaines, phénomenes naturels, ..). Les
pressions s'apprécient essentidlement en termes physiques (parfois
caractérisés par des normes), mais I'évaduation monéaire du colt des
dommages infligés al’environnement en est aussi une mesure ;

* lesréponses apportées, destinées a am@iorer I'état ou a réduire les différents
types de presson contribuant a exliquer ce état. Les réponses aux
problémes d’environnement sont les efforts des acteurs publics ou privés.
Les indicateurs qui en rendent compte portent sur I'évduation des moyens
des politiques et des colts supportés par les producteurs, ainsi que sur la
modification des comportements des différents acteurs. Ils s’eqriment au
travers de mesures a carectére préventif ou correctif (mise en place de
réglement&ion et de normes, opérations d' aménagement et de gestion).
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Les indicateurs de la désertificafion
Lesindicateurs deladésertification peuvent étre rattachés adeux grands groupes :

e cdui des causes de la désertification qui sont a |la fois naturelles (les
ind cateurs tradui sent les évolutions des facteurs climatiques) et anthropiques
(les indicateurs mesurent lapression del’homme sur le milieu) ;

e celui des effets de ladésertificati on sur les milieux biologiques (principal ement
la végéation € la faune), physiques (sols & ressources en eau) et socio-
éonomiques (famines, migrations, changement des pratiques,...).

Echelles et représentativité des indicateurs
Les échelles spatiales

Le probléme de la désertification peut étre analysé a des échelles spatiales
différentes qui vont en croissant de I'échelon régional (au sens écologique,
agronomique, administratif) et infrarégional, jusqu’aux échelons nationaux et
internati onaux.

Certains indicateurs de la désertification n’ont de sens qu’a |’ échelle nationale
(ou internationale) ; ce sont toujours des indicateurs élaborés en intégrant des
données économiques. On peut citer atitre d’ exemple:

* le PNB/habitant ;

» lasuperficie cultivée par habitant ;

» laproduction alimentaire par habitant ;

* le pourcentage des terres arides et semi-arides ;

* lessurfaces et les taux de déboisement et de reboisement ;
e gtc.

D’autres indicateurs peuvent étre analysés localement et doivent donc étre
déterminés pour des unités spatiales plus petites, méme si certains d’ entre eux
peuvent faire |’objet d’'agrégations au niveau national. Ge sont les indicateurs
écologiques (au sens large) et certains indicateurs économiques liés par exemple
aux systemes de production, aux adéquations locales entre la production et la
consommation, aux migrations. Ces indicateurs nécessitent une définition précise
des espaces sur lesquels ils portent et posent le probléme de leur représentativité a
plus grande échelle (cartographique).

La représentativité des indicateurs

Lesindicateurslocaux sont issus de données recueillies sur des zones tests qui
doivent étre choisies comme les plus représentatives de territoires plus vastes La
représentativité de ces zones tests doit donc étre parfaitement connue afin
d’ extrapoler les données et les indicateurs qui en sont issus.
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Cela suppose:

* que I’ensemble du territoire concerné fasse |’ objet d'une typologie sous
forme, par exemple, d'un zonage d’ occupation des terres (qui peut étre
élaboré par voie satellitaire ou par des relevés de terrain), chacune des
zones test pouvant étre I’ édément d’un échantillon stratifié. En fait, le type
d échantillonnage peut varier selon les données envisagées et il y a lieu
d’ élaborer des compromis lorsgu’ un observatoire (de la désertification, ou
de I’environnement) est mis en place ;

e que les données, et les indicateurs de la désertification qui en sont issus,
sur chacune des zones test doivent étre traitées et intégrées par des
méhodes statistiques liées non seulement aux caractéristiques de
I’ échantillonnage, mais également a des informations actualisées sur les
paramétres climatiqgues au niveau global (évaluation des pluies, des
évapotranspirations, ...).

On congoit bien qu’au niveau d'un pays le recueil des données destinées a
élaborer des indicateurs doit reposer sur un réseau d’observatoires représentatifs
aux niveaux écologigue, climatique et agronomique.

Les échelles temporelles (Rapport PNup : TUN/88/004 — juin 1991)

Le pas de temps delasignification d un indicaeur verie selon la permanence des
données de I'observatoire qui ont servi a batir I'indicateur. Certanes sont soumises a
des changements a long teme (pa exemple, la topographie ou le réseau
hydrographique) et sont donc relativement permanentes ; d'autres sont soumises a
des changements a moyen terme (par exemple, composition floristique ou formes
d'é&oson) ; d'autres enfin sont soumises a des changements a court terme liés a
I'année ou la saison (par exemple humidité du sol ou gestion des troupeauyx).

Danslecas d'un suivi de la désertification ou delaremontée biologiqued'un milieu,
suite adesinterventions, cesont le plus souvent les changements a moyen terme(cing
avingt ans pa exemple) qu'il faut essay e de suivre. Il faut en particulier s' dforcer de
s'affranchir des changements conjoncturels qui ont une influence sur le court terme,
suitepa exemple a des “ accidents ” dans la pluviosité de I'année. On essaieradonc de
mini miser | €s résultats des variations intraannudles pour mieux apprécier les tendances
éolutives inter-annuelles ou de séquences d’années successives. |l ne s'agit pas de
comprendre en détal |e fondionnement du systéme (ce qui peut étre fait par ailleurs
dans certains cas), mais de suivre I'éva ution d'indicateurs de dysfonctionnerment (ex.:
salure ensablement) ou au contraire de remontée bid ogique (ex: augmentation dela
densité des espéces de bonne qualité fourragére dans un paroours). Bien entendu, on
devrasintéresser aux causes del’éwlution decesind cateurs, maisce n'est pas I objectif
principal du suivi ; par exemple, ce sera a l'ingénieur chargé du périmére irrigué de
rechercher s I'augmentation du taux de salure vient du mauvasdrainageou de quantités
d’eau de lessivage insuffisantes. La cellule de suivi ne dait pas se substituer alacélule
depilotage d un projet de développement.
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Exemples d'indicateurs de |la désertification
(Rapport Pnub : TUN/88/004 — juin 1991)

Parmi les nombreuses caractéristiques du milieu qui peuvent évoluer dans le
temps, il faut donc chercher a considérer celles qui sont peu liées a la pluviosité
d’ une année donnée. Ou bien encore, celles qui permettent une comparaison d’ une
année sur |’ autre quand les observations sont effectuées aux mémes dates chaque
année. Ce sont surtout les caractéristiques du milieu physique-biologique et humain
gui peuvent présenter des changements a moyen terme et qu’il faut privilégier.

Deux grandes familles d’indicateurs peuvent étre évoquées, suivant qu'ils
concernent le milieu physique-biologique, ou qu’ils sont le reflet des conditions
SOCi 0-économiques.

Indicateurs des milieux physique et biologique (voir annexe 2)

e évolution de I’ occupation des terres ;

e évolution du couvert dela végétation naturele ou dela phytomasse aérienne;
e évolution du nombre d’ especes pérennes ;

e évolution de la densité des espéces pérennes ;

e évolution des états de surface du sol ;

» évolution de lamobilité des sables ;

e évolution du hilan d’'eau et de I’ érosion hydrique des sols ;

» évolution delasainité secondaire des sols ;

e gtc.

I ndi cateur s socio-économiques

* investissements d’infrastructures publiques ;

»  évolution démographique ;

* importance des systémes de production dominants ;
o utilisation des ressources naturelles ;

» charge animale moyenne sur les parcours;

e valeur goutée agricole ;

»  évolution des revenus et niveau de vie;

e investissements agricoles ;

e gtc.
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Composition et organisation du réseau

L es observatoires du réseau

Bilan des observatoires du réseau en aolt 1995

A I'issue de la procédure de labelisation, I'Oss a labellisé vingt-neuf
observatoires.

Des fiches descriptives rassemblant les informations essentielles sur chague
observatoire RoseLT/Oss sont rassemblées dans un document spécifique
(RoseLT/Oss 1995). Laliste des observatoires |abellisés par I’ Oss est |a suivante pour
chacune des trois sous-régions:

AFRIQUE DU NORD

EGYPTE (2): . El Omayed
. Matruh
TUNISIE (3) : . Haddej - Parc National Bou Hedma

. Oued Graguer
. Menzel El Habib

MAROC (3) : . | ssougui
. Oued Mird
. Fezouata
ALGERIE (2) : . Steppes des hautes plaines du Sud
Ouest Oranais

. Tassili N'Ajjer

Note: Lintégration des observatoires de I'Algérie @ RosELT/Oss est soumise a deux
conditions :
- la mobilisation logistique et des capacités opérationnelles sur le terrain;;
- la définition des zones proposées pour les steppes reste a preéciser.
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AFRIQUE DE L'EST

ETHIOPIE (2) :

KENYA (4):

AFRIQUE DE L'OUEST

CAP VERT (2) :

MALI (3):

MAURITANIE (3) :

SENEGAL (2):

Remarque: pour le Ferlo, le débat a fait ressortir la nécessité de se concentrer sur troissites

. Melka Werer
. Awash Park

Une grappe (Kibwezi - Kiboko) de quatre
observatoires:

. Kibwezi University Station

. Tsavo East Game

. South Kiboko

. North Kiboko

. Ribeira Seca
. Ribeira Principal

. Cerclede Bourem
. Niono, delta occidental
. Boucle du Baoulé

. Nouakchott
. Boutilimit

. Banc d’Arguin (Partie terrestre corres-
pondant au théme « Observatoire de
environnement du littaral » de la demande
oécifique déposée au Frem par le Paga : Parc

National du Banc d’Arguin).

. Ferlo (pro parte)
. Thyssé Kaymor

(Souiléne, Widou Thiengoly, Linguére).

NIGER (3):

Larépartition spatiale schématique des observetoires est illustrée dans la carte ci-
jointedont le zonage biodimatigue correspond aux critéres définis dans I'annexe 1.

. Une grappe de deux observatoires
comprenant Torodi - Tondikandia
et Bani Zoumbou

. Keita
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Parmi les autres candidatures proposées par les pays, des territoires
correspondent bien aux criteres d’intégration dans un échantillon représentatif au
niveau agroebioclimatique ; ils devraient pouvoir remplir, sous certaines conditions,
les criteres de labellisation dans un avenir & court terme. Les territoires candidats
dont I’examen serait envisagé ultérieurement sont les suivants :

Burkina Faso : Mare d’Oursi ; Mare aux Hippopotames.

Egypte : Wadi Allagi ; un territoire oasien.

Ethiopie : Gewane ; Asayta.

Kenya : Amboseli ; grappe de Marsabit.

Mali : Delta central du Niger.

Maroc : un ou deux territoires parmi huit propositions

(vair le document sur les fiches de synthese des observatoires).
Mauritanie : Chinguetti.
Niger . Air; Diffa
Tunisie : Parc National de Jébil.

Dans une deuxiéme phase de fonctionnement, RoseL/Oss incitera les pays
suivants a se joindre au réseau : Djibouti, Erythrée, Gambie, Guinée-Bissau, Libye,
Ouganda, Soudan, Somalieet Tchad.

Analyse de |a représentativité du réseau RoseLT/Oss
al’échelle sous-régionale

La cohérence du réseau RoseLT/Oss dépend de la représentativité de I’ ensemble
des observatoires par rapport aux contextes bioclimatiques et aux usages dans
chacune des trois sous-régions. Une analyse d’ ensemble de la représentativité du
réseau par sous-région est effectuée ci-dessous pour :

» ['Afrigue au Nord du Sahara
* ['Afrique de |’ Est au Sud du Sahara
* I'Afrique de I’ Ouest au Sud du Sahara

Représentativité de RoseL1/Oss pour I'Afrique au Nord du Sahara

Il convient tout d abord de noter que la Tunisie et le Maroc avaient anticipé
(Tunisie) ou accompagné (Maroc) les initiatives prises par I’ Ossen ce qui concerne
I’objectif de surveillance écologique des zones arides, en proposant un nombre
relativement élevé de territoires aptes a participer a une stratégie nationae
d’ observation environnementale, selon la conception RosElT/ Oss.

Par exemple, concernant le Maroc, il pourrait s agir d un ensemble de onze
territoires couvrant un spectre assez complet d’ écosystémes et d’ agrosystémes de
I’étage sub-humide sec a I'éage hyper-aride, y inclus les zones littorales et
sublittorales favorisées par une atténuation de I’ aridité (cf. proximité de I’ Océan) et
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des zones de montagne (Atlas). A cet égard, il faut rappeler que le Maroc est le pays
qui offre la gamme la plus compléte de systémes écologiques et agro-écologiques
de I aire bioclimatique méditerranéenne au Nord du Sahara.

A la suite d’une concertation entre les experts de I’Oss et les partenaires
impliqués, tant au Maroc qu’ en Tunisie, et dans une moindre mesure en Egypte, il a
été décidé que les pays de I’ensemble bioclimatique méditerranéen aride (sl.) au
Nord du Sahara limiteraient leurs propositions, classées dans un ordre de priorité,
chacun a un maximum de trois a quatre territoires, jugés les plus aptes a participer
alastratégie “ sous-régionale” et “ régionale ” de RoseLT/Oss.

A, I’exception des observatoires TASSILI N'AJJER (Algérie) et WADI ALLAQI
(Egypte), qui sont des observatoires représentatifs des conditions éco-
géographiques du désert central saharien avec des précipitations nulles, ou tres
faibles et sans répartition saisonniére marquée et, de plus, avec de vastes
superficies de vrais déserts dépourvus de végétation, tous les autres observatoires
proposés par le Maroc, I'Algérie, la Tunisie et |I' Egypte appartiennent aux étages
aride et hyper-aride de I’ aire bioclimatique méditerranéenne (selon la conception
d’Emberger), dont les caractéristiques principales — qui les différencient
fondamentalement des observatoires sous bioclimat tropical aride des deux
autres “ sous-régions” au Sud du Sahara — peuvent étre indiquées succinctement
de la maniére suivante :

e photopériodes contrastées entre saisons a jours courts et a jours longs ;

e saisonnalité thermique marquée avec des hivers relativement froids et
des étés chauds et secs ;

e  précipitations moyennes annuelles entre 250 et 50 mm (de I’ aride vers
I hyper-aride) concentrées entre |’ automne et le printemps (type AHEP a
I’ Ouest, tendant a HPEA al’Est) ;

* prépondé&ance des espéces vegétdes C3 (dont la période de végétation
active se situe principalement de lafin de I'hiver au milieu du printemps) ;

» prépondérance des types de végétation steppique a nmode diffus dans
I'é&age arideet a mode contracté lors du passage dans I'étage hy per-aride ;

* coistence de systémes pastoraux & d'agrosystemes développés hors de
I'irrigation (d. aridoculture céréaliére at arboricole) dans I'étage aride,
relayés par |es systémes aoasis ou les perimétres irrigués la ou I'eau est
disponible (ruissellement, nappes) et soums auneforte pression humaine.

Les trois observatoires du Maroc représentent un gradient d’ aridité croissante
de I’ étage aride a |’ étage hyper-aride. Ils forment ainsi, sur un espace relativement
restreint de la Province de Ouarzazate un remarquable échantillon d’écotone
bioclimatique et de pression humaine, confirmé par la pénétration contemporaine
d’ éléments floristiques sahariens (du Sahara central) dans les types de végétation
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dominés par les especes steppiques méditerranéennes ; les trois observatoires
constituent ensemble une gamme assez compl éte d’ unités d’ occupation des terres:
écosystémes steppiques pastoraux, peuplements forestiers clairs, agrosystemes
(agriculture céréadliére pluviale ou faiblement arrosée ; systémes oasiens).

L' observatoire ISSOUGUI est caractérisé par la présence des échantillons les
plus mé&idionaux (donc les plus sensibles aux changements de conditions
environnementales) des steppes d' alfa et d’ armoise blanche que I’ on retrouve avec
toute lagamme de leur diversité et de leurs caractéristiques les plus optimales dans
la proposition de I’ observatoire des steppes a gériennes (hautes plaines de |’ Oranie,
de I’Algérois et du Constantinois).

L'observatoire OUED MIRD, principadement occupé par un peuplement
forestier clair d’Acada raddiana, assez bien consevé gréce a des pratiques
traditionnelles des populations locales, est le correspondant occidenta du
peuplement d’'A raddiana de I'observatoire HADDEHPARC NATIONAL BOU
HEDMA delaTunisie aride.

L'espéce collective (A tortilis) a laquelle il convient de ratecher ces
peuplements du Nord Sahara, occupe toute la zone circum-saharienne aride et
hyper-aride ; elle constitue un indicateur biologique trés déterminant sur le plan de
ladiversité et de I’ histoire écologique de ce vaste sous-continent.

L’ observatoire FEZOUATA est dominé par son systeme d'oasis, typique des
oueds sub-atlasiqgues marocains ; il pose des problémes d ensablement liés a
I’ environnement fragile des zones sableuses périphériques.

Comme celavient d’ étre dit, les steppes pastoral es des hautes terres de I'’Afrique
du Nord, situées principalement dans I’ étage aride, sont bien représentées par la
diversité des conditions écologiques de ces steppes, selon que I’Algérie considére
un observatoire STEPPES traduisant la double variabilité Nord-Sud et Ouest-Est.

Plus al’Est en Tunisie, les basses plaines steppiques sont représentées par les
observatoires MENZEL HABIB, OUED GRAGUER, HADDEYBOU HEDMA, JEBIL,
C'est-a-dire, la aussi par un gradient d'aridité croissante, de I’aride a I hyper-aride,
marqué par le passage des steppes pastorales a Rhanterium suaveolens vers les
steppes plus ouvertes a Arthrophytum schmittianumet vers les formations végétales
en mode contracté (Hamada scoparia, Panicum turgidum, Calligonum comosum,
etc.) ; mais aussi par le passage de I agriculture céréaliére pluviale des glacis et de
I"arboriculture fruitiére en sec (oliviers, amandiers) sur sols sableux profonds, vers
I’ extinction progressive de toute forme d’ agriculture au-dessous de I’ isohyéte moyen
annuel de 100 mm, hors les zones recevant des eaux de ruissellement (systéme
« jessours ») ou des eaux de nappe (oasis). Aux deux bouts du gradient bioclimatique
considéré, la Tunisie propose deux observatoires dont les préoccupations sont la
protection et la conservation de la Nature, d’ une part, le PARC NATIONAL DE BOU
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HEDMA (qui est aussi une réserve de biosphére) dans I’ étage aride et, d autre part,
le PARC NATIONAL DE JEBIL dans |’ étage hyper-aride.

Plus a I'Est, les deux observatoires de I’Egypte, EL-OMAYED et MATRUH,
représentent deux échantillons contrastés de la zone aride méditerranéenne du
désert cotier occidental égyptien, limitée ici a une étroite bande sublittorale de
guelques dizaines de kilométres, située a la frange nord du désert de Nubie ;
I"aridoculture céréaliére et arboricole (oliviers, figuiers, ...) est encore présente, en
mosaique avec des écosystémes pastoraux souvent hérités de systémes culturaux
abandonnés, d’'une extréme fragilité. A I'exception de queques portions de
territoires dans la zone centrale de laréserve de biosphére de EL OMAY ED, tous ces
systémes sont soumis a une trés forte pression anthropique.

Ainsi congu, leréseau sous-régional des observatoires deRoseLT/Oss au Nord
du Sahara représente un échantillon apte a répondre, en raison de la trés grande
sensibilité de ses systémes écologiques et de ses agrosystemes, aux éventuels
changements climatiques majeurs dans cette partie du continent africain
(probabilité de trandlation, par aridification croissante, del’ étage aride vers|’ étage
hyper-aride, en zone bioclimatique méditerranéenne ; ce qui pourrait conduire ala
généralisation progressive du mode contracté dans la répartition de la végétation
et aladisparition des espéces steppiques méditerranéennes au profit d’ él éments
de la flore saharienne). Cet échantillon est par ailleurs extrémement vulnérable s
I’on considére I'impact des activités humaines.

Un accroissement de la pression anthropique pourrait entrainer la réduction
des potentialités de production biologique, aussi bien en ce qui concerne les
systemes pastoraux que les systémes cultivés conduits selon des protocoles
adaptés d’ aridoculture (céréaliculture en sec ; arboriculture en sec).

Desindicateurs du dével oppement durable pourront ainsi étre proposés a partir
des données recueillies sur le réseau des observatoires. Enfin, les observatoires
proposés relévent pour la plupart — et tout particulierement ceux qui ont le statut de
parcs nationaux, d'aires protégées ou de réserves de biosphére — de la stratégie de
la conservation de la biodiversité.

En conclusion, I’ensemble du dispositif proposé est de nature a satisfaire aux
eigences de connaissance et de survellance de I'environnement et du
développement, telles qu’elles sont exprimées dans les textes des conventions
internationales de la désertification, de la biodiversité et, a un moindre degré sans
doute, du changement climatique.
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Représentativité de RoseL/Oss pour I'Afrique de I’ Est au Sud du Sahara

En dehors de la Somalie et de I'Erythrée, quatre pays d'Afrique de I'Est
possédent des surfaces arides ou semi-arides justifiant des travaux dans le cadre de
Roselr/Oss. Deux d'entre eux (Soudan et Djibouti) ont exprimé leur intention de
participer aux actions prévues, mais n'ont pas a ce jour établi des propositions
clairement définies ; les deux autres (Ethiopie et Kenya) ont adopté des lignes de
conduite assez similaires qui reflétent la volonté nationale d’'une surveillance
efficace du milieu et correspondent a des besoins bien identifiés.

Ces deux derniers pays, Ethiopie et Kenya, ont en commun la possibilité de
mobiliser des équipes sdentifiqgues importantes dans de hombreuses disciplines; ils
disposent en outre d'infrastructures derecherche a l'intérieur des territoires proposés
ou a proximité immé&liate des sites d'investigation. Dans les deux cas, on envisagela
patidpation de groupes multidisciplinares de trente & dnquante personnes
appartenant & des organismes divers tels que les services de mééorologie &
d hydrol ogie, la recherche agronomique, | es parcs nationaux responsabl es de la faune
sauvage, les instituts degestion pastorale, I'univesitéet les groupes de recherche qui
lui sont associés, etc. Enfin, les deux pays ont de grands centres de cartogrgphie et de
télédétection, ains que des centres de collecteet d’andysedes données disposant de
SIG spécialisés et d un maériel de haut niveau.

Cependant, le Kenya et I' Ehiopie n’envisagent qu’une implication modestedans
une premiére phase d'intégration RoseLT/Oss et ont clairement indiqué que cette
phase est pour eux liée ala mise au point des méthodes les plus appropriées pour
I'observation et le suivi de I'environnement, étant bien entendu que la réussite de
cettephaseinitiale conditionnera la mise en ocaivre d’'un réseau national de controle
des milieux, qui pourrat &re partiellement inclus dans RoseLT/Oss mais concanera
aussi des sites humides de montagne. Par suite, | es dispositifs actuellement préws
sont assez concentrés dans I'espace ; ils couvrent des zones-tests assez diversifi ées
pour élabore la méthodologie extrapol eble al'ensamble du pays.

La seconde caractéristique des observatoires de cette sous-région est gu'ils
présentent un gradient complet de pression anthropique sur le milieu, depuis des
zones protégées et exclusivement soumises alafaune sauvage, jusqu’ ades surfaces
irriguées pour I'agriculture intensive et mécanisée. Les situations intermédiaires
comprennnent des parcours extensifs pour le bétail, de I’ élevage fixe ou a mobilité
restreinte et des boisements plus ou moins exploités. En effet, le théme essentiel
des travaux est une évaluation des conséquences des efforts de développement
agricole, avec en corollaire le suivi des ressources naturelles et de leur usage, le
maintien du patrimoine et de la biodiversité, et |’évolution socio-économique:
niveau de vie des populations, changements dans le systeme foncier et dans la
gestion des terres. L' évaluation d’un changement climatique global éventuel reste
un souci secondaire.
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Tous les observatoires candidats sont soumis & un climat tropical avec pluies
bimodal es totalisant de 200 4600 mm par an en Ethiopie, et voisines de 600 mm
au Kenya Il s'agit donc de zones arides et semi-arides, mais il importe de
considérer que la répartition des pluies en deux saisons permet tres rarement les
cultures en sec, chague saison étant généralement inférieure a deux mois. Ce
régime pluvia favorise les plantes pérennes adaptées, en particulier des ligneux
bas et de suffrutex, aux dépens des espéces annuelles.

Au Kenya, |’association de KIBWEZ| et de TSAVO EST permet un spectre
complet des situations d’ occupation des terres le long de la retombée orientale des
massifs bordant la vallée du Rift : savanes aAcacia et Commiphora soumises a une
faune sauvage diversifiée (éléphants, girafes, nombreuses espéces d’ antilopes et
gazelles, phacochéres, rhinocéros, rongeurs, fauves, oiseaux) ; espaces
embroussaillés utilisés par le bétail (bovins et petits ruminants d agriculteurs-
éleveurs Kamba) selon des degrés d'intensité variables ; friches abandonnées a la
suite d’ échec destentatives culturales; relique de galerie forestiére peu exploitée par
suite de I’ abondance de glossines ; cultures de vallée sous irrigation avec utilisation
des eaux de lariviere Athi trés sollicitée.

Lessites de KIBOKO au sud-ouest des précédents sont des systémes pastoraux
sous gestion Masal qui associent des collines et des vertisols, tantét avec bovins
dominants, tantdt avec petits ruminants quand la densité humaine augmente ; les
sources de Makindu ont permis I’ implantation récente d’ une agriculture marginale;
certaines surfaces font I’ objet de tentatives de réduction de I’ embroussaillement.

AMBOSELI, sitele plus méridional, est une Réserve de la Biosphére et I’ un des
parcs les plus fréguentés par les touristes au Kenya. Il posséde des surfaces
marécageuses, parfois salées, et une concentration élevée de faune (risque de
surcharge au moment de la migration des gnous). Le climat y est plus aride que
dans les autres territoires.

En Ethiopie la diversité dans I'usage des terres se double d’'un gradient
climatique du semi-aride a I’ aride. Le territoire le plus pluvieux est le parc national
dAWASH dont une partie est en défens strict et paturée par un nombre assez
modeste d’ antilopes et gazelles, et I’ autre partie est soumise a la fois aux ongulés
sauvages et au bétail Kereyou.

MELKA WERER associe une station de recherches agronomiques et une
ancienne ferme d'Etat irriguée ou la production cotonniére évolue vers celle de
plantes vivriéres et de fruits. Le site comporte aussi une relique de forét ripicole et
des steppes arbustives a Acacia et Chrysopogon ; certains espaces sont protégés, les
autres péaturés par des dromadaires, chévres et moutons Afars.
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GEWANE est un vaste marécage formé par la riviere A wash et ses affluents,
refuge des pasteurs Afars en saison difficile ; on y a récemment créé gquelques
maraichages irrigués et |’ avifaune est variée.

ASAYTA, extrémité la plus séche de la grappe de territoires, oppose des
parcours arides pour dromadaires et un vaste périmétre irrigué géré par les Afars ;
la surface est proche de I’ extrémité de la riviere endoréique et les problemes de
salure des terres ont déja entrainé I’ abandon d’une partie des sols ; on y observe
enfin un boisement trés ancien de dattiers productifs sans intervention culturale.

Lint&ét de cete succession de territoires le long de lavallée de 'Awash sera
encore plus manifeste lorsque la République de Djibouti aura précisé ses intentions
dinclure dans RoseL1/Oss I'aquifére de Djibouti, qui est a la fois une situation cotiere
et un territoire associé aunevilleimportante en milieu aride. Laquifére est menacé par
I extension de laville qui prévoit de s'étendre en direction desforages en place.

Par allaurs, | es plans du Soudan deréaliser des observations au niveau du PARC
DE DINDER permettraient d'assurer |atransition entrerégimes de pluies himodaes
et monomodales. Le potentiel du Soudan pour RoseLT/Oss est trés grand et on doit
vivement souhaiter des implantations au Butana (plaines argileuses entre le Nil et
I'Atbara) et dans le Kordofan (savanes sur sables trés exploitées al’ouest du Nil).

Le réseau RoseLT/Oss de I’Afrique de I’ Est offre donc une gamme sati sfai sante
de sites capables de mesurer |'impact des activités humaines et envisage des
paramétres sensibles aux changements de gestion des milieux :

e on suivra tout particuliérement la disponibilité en eaux de surface et en
eaux profondes, ainsi que leur qualité chimique ;

e dans les systemes pastoraux, la majorité des espéces ont une large
répartition, mais le couvert végétal et la productivité du bétail seront des
indicateurs fiables des évolutions ;

* on surveillera en particulier la densité ligneuse trés influencée par la
pression pastorale et les implantations humaines ;

* les fluctuations des surfaces cultivées, tant en irrigué que lors des
tentatives de cultures en sec, sont un autre bon indicateur.

Linclusion systématique de surfaces protégées dans les dispositifs
d’ observation, ainsi que la prise en considération de surfaces forestieres reliques ou
de surfaces marécageuses, doivent autoriser I’analyse d’un éventuel changement
climatiqgue et permettre I’évaluation d'atteintes a la biodiversité. Ces mémes
€léments garantissent aussi |'analyse des difféences percues sur les zones
exploitées. Les comparaisons devraient mettre en évidence les conditions de
développement durable dans chaque type de milieu.
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Enfin, on peut noter I'intérét accordé a la faune sauvage (dont I'importance
économigue est manifeste au Kenya) et au comportement de ces animaux qui est
une mesure indirecte subtile de conservation de I’ environnement.

Le dispositif d’ensemble, bien structuré et organisé, est susceptible d’ apporter
une contribution essentielle a RoseL1/Oss et répond aux critéres d’ établissement du
réseau ; il refléte les exigences des textes des conventions internationales relatives a
la protection de I’ environnement.

Représentativité de RoseLT/Oss pour I'Afrique de I’ Ouest
au sud du Sahara

L'intérét de I'Afrique de I’ Ouest pour RoseLT/Oss se concentre principal ement
sur la zone biogéographique du Sahel délimitée par les isohyétes moyens annuels
100 et 600 mm, ces derniers ayant subi un déplacement global vers le sud au
cours des sécheresses 1968 a 1990 (110 km en moyenne au Sénégal, 250 km dans
le département de Tahoua au Niger). Toutefois, le niveau des pluviométries des
années plus récentes a tendance a remonter.

Le Sahel se distingue par une croissance végétale a caractére extrémement
saisonnier lié aun régime des pluies monomodal étroitement concentré, a de fortes
variations pluviométriques interannuelles et & une grande hétérogénéité spatiale.
Aux effets des changements climatiques récents sajoute une forte croissance
démographique humaine (entre 2,2 et 2,8 % d’augmentation depuis les années
cinquante).

Il convient de distinguer les effets de la sécheresse a court terme (de I’ ordre de
I’année), des effets a plus long terme.

A court terme, les régimes hydriques du sol comptent parmi les facteurs les
plus déterminants dans | a croissance végétale en zone sahélienne. S'il est vrai qu’un
faible taux d’humidité du sol réduit la production primaire de végétation naturelle et
de récoaltes, les effets de la sécheresse sont plus graves. La sécheresse modifie la
structure du couvert végétal et de la couche arable et entraine des réductions
massives dans la faune sauvage et les troupeaux. Au cours des derniéres
sécheresses, le déficit en eau du sol a été suffisamment important pour décimer les
communautés de plantes ligneuses, empécher la germination des graines de
plantes annuelles, et réduire le tapis des plantes herbacées, entrainant par 1a une
aggravation de I’ érosion des sols. Des dunes qui S étaient fixées depuis des siecles,
se sont localement remises en mouvement. La diminution du couvert végétal a
également eu tendance a accroitre le volume et e débit des écoulements de surface.
Le ruissellement en nappes a fait place a des écoulements plus concentrés qui ont
activé |’ érosion hydrique favorisant la formation de nouvelles ravines.

Les pertes importantes dans les troupeaux lors de la premiére sécheresse de
1973, sont en partie imputables & un manque de prise de conscience de la part des
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populations pastorales et agro-pastorales habituées au niveau de précipitations
satisfaisant qu’ elles avaient connu au cours des vingt années précédentes.

A plus long terme, la diminution de production primaire et secondaire, les
réductions enregistrées dans les espéces végétal es pérennes et dans les troupeaux,
se révélent étre des tendances rapidement réversibles lorsgue les conditions
climatiques s améliorent. En général, la régénération n'est pas immédiate ; elle
passe plutbt par une série de processus et d’ étapes de réversibilité.

La flore sahélienne, composée magjoritairement d’ especes annuelles au niveau
des herbacées (margquées par un taux de péturage élevé), est une flore tropicale
étroitement liée a la flore soudano-zambésienne des savanes sub-humides et
humides au sud. Cette flore est assez différente de la flore des zones arides au nord
du Sahara. Elle est relativement pauvre en diversité spécifigue (moins de 1 500
especes), mais cette pauvreté relative est compensée par une grande diversité
génétique intraspécifique liée a la vaste étendue des territoires. Cette diversité est
accentuée par une différenciation écologique qui apparait de fagon progressive aux
marges de la zone sahélienne avec les gradients d’ altitude dans les montagne du
sud saharien (Adrar, Alr, ...) et avec les variations d’ humidité des sols et les régimes
d'inondation dans les zones humides qui bordent les grands fleuves (Niger,
Sénégal).

L’ ensemble des observatoires de I’Afrique de I’ Ouest doit traduire au mieux
ces spécificités de la région sahélienne que I’ on peut subdiviser en trois zones :

* la zone saharo-sahélienne, qui comprend notamment les marges
montagneuses, caractérisées par 100 a 250 mm de pluviométrie (zones
hyper-aride et aride au sens de RoseLT/Oss). Cette zone est la plus
sensible, car elle est située al’interface avec le Sahara. Les gradients de
végétation et d'état des sols y sont trés marqués par les sécheresses ;
C’ est dans cette zone que s amorcent |les processus vers la désertification
ultime. La végétation est dominée par des arbres et arbustes résistants a
la sécheresse (Balanites aegyptiaca, Acacia raddana, Leptadenia
pyrotechnica, Maerua crassifolia, ...) et des herbacées pérennes (Panicum
turgidum, ...). Sur le plan des usages, ¢’ est une zone a vocation pastorale,
sans culture pluviale mais avec une agriculture irriguée le long des
fleuves et des mares; la productivité biologique est trés sensible a la
sécheresse et cette derniére entraine des migrations de populations
humaines et animales vers le sud.

On trouve dans cette zone |’ ensembl e des observatoires de la M auritanie
(Nouakchott et le Banc d’Arguin étant, de plus, marqués par I'influence
cotiére) et I’ observatoire de Bourem au Mali. L’ observatoire de I'Air au
Niger complétera cet échantillon en prenant en compte les marges
montagneuses.
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* lazone sahdlienne (sl.) , caractérisée par une pluviométrie annuelle de
250 a500-600 mm, est une zone semi-aride au sens de RoseLT/Oss. Cette
zone a une vocation pastorale et d’ agriculture pluviale. La végétation est
composée des especes de la zone saharo-sahélienne, les annuelles se
comportant comme des “ généralistes écologiques” avec de vastes
niches écologiques aux frontiéres trés graduelles. Cette adaptabilité et les
effets de la topographie (bas-fonds) créent une variété de situations et
expliquent la large diffusion d'espéces telles que Schoenefeldia gracilis
(graminée annuéle commune) ou de ligneux comme Ziziphus
mauritania. Les observatoires qui représentent cette zone sont ceux du
Sénégal (Ferlo et Thyssé-Kamor), ceux du Cap Vert (Ribeira Seca et
Ribeira Principal) marqués également par un fort gradient d’ altitude et
par une influence cétiere, et celui de Niono auMali ;

* la zone soudano-sahélienne caractérisée par une pluviométrie annuelle
de 500 a 700 mm, correspond a la zone sub-humide séche de
RoseLT/Oss ; €' est une zone transitionnelle dont I’ intérét est de prolonger
le gradient vers la zone soudanienne. Elle est représentée par
I’ observatoire du parc du Baoulé au Mali.

L’ observatoire de NOUAKCHOTT, enMauritanie, est caractérisé par un systeme
urbain récent qui a presque compléetement détruit les écosysteémes locaux avant de
reconstituer des populations ligneuses en périphérie de I’ agglomération a base de
Prosopis juliflora et d’espéces autochtones en voie de disparition (Balanites
aegyptiaca, Acacia raddiana, ...). Le climat hyper-aride est fortement marqué par
I’influence océanique, au niveau des températures et des hygrométries.

L observatoire du BANC dARGUIN, également en zone hyper-aride a variante
cOtiére, est un écotone entre un milieu marin trés productif et largement étudié par
la communauté scientifique, et une zone terrestre qui présente des analogies avec
la région de Nouakchott au niveau géomorphologie et couvert végétal. On note la
présence d’espéces végétales communes avec la partie nord du Sahara, telles
Nucularia perrini, Nitraria retusa...

L’ observatoire de BOUTILIMIT, toujours en Mauritanie, est situé en zone hyper-
aride continentale (P = 125 mm). Son intérét essentiel est I’ étude de I’ ensablement
dans une zone de passage des transhumances vers le nord, ou la reprise éolienne
(déflation) est particulierement caractéristique. Les infrastructures routiéeres (Route
de I'Espoir) ont fait I’ objet de grands travaux de protection contre les sables qu'il y
alieu de poursuivre et d' évaluer sur le plan environnemental.

L' observatoire de BOUREM, au Mali est situé en zone aride (100 a 250 mm de
pluviométrie) dans une zone typique ou la détérioration de la végétation et des sols
peut étre considérée comme un précurseur de la désertification le long des
gradients de pluviométrie en zone pastorale et aux environs du fleuve Niger. Il

CONCEPTION, ORGANISATION ET MISE EN GUVRE DE ROSELT / OSs m



présente en outre I'intérét d étre une interface entre le mode de vie pastoral des
nomades et I'agriculture irriguée des sédentaires dans la vallée du fleuve. Cet
observatoire regroupe un large éventail de thémes d’étude : végétation et sols,
ensablement, socio-économie, foncier.

L' observatoire de NIONO est un ranch mis en défens en bordure d’' une zone
d' agriculture intensive (cultures de riz de I'Office du Niger) sur lequel sont
pratiquées la péture et I’ embouche. Cette zone a longuement été étudiée sur le plan

de la production pastorale et du rendement zootechnique. Un suivi de la végétation
est assuré par I’ [Er sur trois stations.

Au Sénégal, I'observatoire du FERLO est un dispostif complexe composé d’'un
grand nombre de stations écologiques qui sont suivies réguliérement (pour certaines
dentre elles) depuis guinze ans au niveau de labiomasse herbacée et foliaire des
arbres, ansi que par un suivi satellitare Des moyens technigues importants
d'exploitation des données sont implantées au Cse. Cette région est bien
représentative de la zone sahdienne avec le probléme de la surexploitation des
ressources.

L observatoire de THYSSE-KAYMOR est représentatif, en zone semi-aride
sahélienne, d’'une surexploitation de I'espace par |’ agriculture. Des mesures dga
anciennes aux niveaux météorol ogiques, de I’ occupation des terres, des rendements
culturaux se poursuivent par des programmes hydrol ogiques et de conservation des
sols et des eaux. L'infrastructure d'accueil permet une présence permanente de
chercheurs.

Les observatoires du Cap Vert, RIBEIRA SECA et RIBEIRA PRINCIPAL, Sils
ressortent d'une méme zone climatique que les précédentes, sont cependant
marqués par |’ endémisme propre al’insularité, par I’influence marine, et par un fort
gradient d' altitude (et donc de climats locaux) ce qui les place dans une situation
particuliére et justifie leur choix sur I'le de Santiago.

Organisation et fonctionnement de RoseLT/Oss

Procédure d'intégration des observatoires dans RoseL/Oss

Se fondant sur les études préalables entreprises par I'Oss (cf. préambule), le
choix des observatoires qui sont intégrés dans RoseLT/Oss résulte d’ une approche a
trois niveaux :

» lepremier niveau est od ui de lapalitique de survellance écologique des pays:
chaque pays propose a RoseL /0ss des observatoires candidas en fonction de
sapalitique nationdede suivi environnementd et d’aide au développemert ;

* le deuxiéme niveau est celui de la représentativité de I'ensemble des
observatoires en relation avec |la diversité agro-bioclimatique de la
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zone Gss. Un zonage bioclimatique a été éaboré ; I'échantillon que
constitue I’ ensembl e des observatoires doit en assurer une représentativité
optimale (cf. p. 29).

De plus, les différentes situations d' occupation de I’ espace (cf. occupation
des terres a divers niveaux de précision) doivent étre présentes dans
RoseLT/Oss : des espaces les plus protégés aux espaces plus ou moins
artificialisés soumis a des usages pastoraux, agricoles, forestiers, simples
ou complexes (cf. systémes d’ usages multiples) ;

» letroisieme niveau résulte de lareconnaissance d’un label qui est attribué
par I'Oss a I'issue d' une démarche de labellisation ad hoc des Territoires
Candidats Potentiels (Tcp), aptes a devenir les observatoires de RoseLT/Oss.

La démarche de labellisafion s appuie sur une qualification destcp en fonction
de plusieurs groupes de critéres :

e intérét écologique: critéres bioclimatiques et agroclimatiques, critéres
relatifs alavégétation et a1’ occupation des terres, criteres relatifs aux types
de sols, critéres socio-économiques, criteres liés a la biodiversité, criteres
liés alafonctionnalité écologique ;

* acquis et capacités scientifiques et techniques propres au Tcp ;
»  capacitéslogistiques et opérationnelles.

Lacaractérisation des Tcr est effectuée par les pays d appartenance al’aide d’ un
formulaire de labellisation complété par plusieurs formulaires stationnels lorsgue le
TcP représente des conditions bioclimatiques et des usages variés (ce qui est le cas
de lamajorité des Tcr). Des missions d’ experts de |’ Oss et sous-régionaux évaluent
sur le terrain I’ opportunité de labellisation ; la décision finale est prise par le
secrétariat exécutif del’Oss

L'ensemble de la procédure de labellisation et des critéres utilisés sont décrits
en détail dansle document n° 4 du compte-rendu de I’Atelier de Rabat qui comprend
quatre parties: Procédure de labellisation (Doc. 4.1), Critéres de labellisation (Doc.
4.2), Formulaire de labellisation (Doc. 4.3), Formulaire stationnel (Doc. 4.4).

Organisation du réseau

0 La base de RosEL1/0ss est 'ensemble des observatoires qui le
constituent, apres labellisation par I’ Oss. Leur nombre est actuellement (mi-1995)
d’'une trentaine, mais il est appelé a croitre dans les phases ultérieures de
RoseLT/0ssen fonction des demandes des pays, de la procédure de labellisation (cf.
p. 70) et de la stratégie de représentativité de RoseLT/Oss (basée sur un
échantillonnage bioclimatique et sur les usages). D’ ores et d§a, une quinzaine de
territoires candidats pour la deuxiéme phase de RoseL/0ss ont été analysés et les
conditions a remplir pour leur intégration dans le réseau ont été définies.
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L es observatoires recueill ent, traitent et diffusent|es informations de bese sur | eur
territoire de mesure. lls participent a I'ensemble de la démarche RoseLT/Oss
concernant notamment 'harmonisation des méthodologies, I'amélioration des
connaissances de base sur la surveillance écologique, laliaison avec les adtivités de
dé&doppement. L'animation de RoseLT/Oss, l'intégration des observatoires dans le
réseau, | 'exécution des missions générales de RoseLT/Oss & |'élaboration des produits
sont assurés pa la structure propre de RoseLT/Oss, déddée par I'Oss, qui comprend
troi s niveaux: un niveau naional, un niveau sous+égional, un niveau centrd.

0 Au niveau national, chague pays de la zone de I'Oss a désigné un
représentant national de RoseLt/Oss qui S appuie sur un comité national de
coordination RoseLT/ Oss comprenant I’ ensemble des organismes concernés par le
réseau. La mission des représentants nationaux comprend |es points suivants:

o diffuser I'information la plus large sur RoseLT/Oss dans le pays et inciter les
autorités nationales a le prendre en compte dans leurs plans nationaux en
matiere d environnement et de développement (plans d'actions pour
I’environnement, plans de lutte contre la désertification, gestion des
ressources naturelles, systémes d’'information sur I’ environnement, ...) ;

e assurer I'information de I’ Oss et son opérateur RoseLT/Oss par le biais des
correspondants de I’ Oss dans chaque pays ou a travers les niveaux sous-
régionaux, sur I'évolution dans le pays des aspects institutionnels sur
I’environnement et des programmations nationaes, ainsi que sur
|’ avancement des travaux concernant les observatoires ;

e participer, pour le compte du pays, a |’ éaboration de documents dans le
cadre du fonctionnement du réseau et, notamment aux requétes nationales
aupreés des bailleurs de fonds bilatéraux ou internationaux ;

e assurer le suivi des observatoires nationaux et participer notamment a la
phase de caractérisation relevant de la procédure de labellisation ; ce
dernier point fait I’objet d'instructions appropriées liées a la procédure
mise en place ;

* proposer, le cas échéant, de nouveaux observatoires candidats a la
procédure de labellisation ;

e assurer I'accueil des missions qui se déroulent dans le pays au titre de
RoseLT/0ss, hotamment les missions d’ expertise des observatoires dans le
cadre de la procédure de labellisation et les missions liées au suivi
environnemental dans le pays.

Quatorze pays ont hommé leur représentant national de Roser/Oss. Les
représentants nommeés sont les suivants :

BurkinaFaso : M. Sibiri Jean Ouebraoco, chef du département de recherches
forestieres al’ I RBeT, ONRST, Ouagadougou.
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Cap Vert .
Djibouti :
Egypte:
Ethiopie:
Kenya:

Mali :

Maroc :

Mauritanie :
Niger :

Sénégal :
Soudan :

Tchad :

Tunisie:

M. Isildo Goncalves Gomes, Departamento de Ciéncias do Ambiente,
INIDA, Praia.

M. Mohamed A. AwaLEH, Service de I'agriculture et des foréts,
Djibouti.

M. Mohamed AsbeL Razik, Botany Department, Faculty of Science,
University of Alexandria

M. Michel Corra, French Veterinary and Agricultural Project, Addis
Abeba.

M. F.K. MWANGO, Assistant Director of Water Development, Ministry of
Land Reclamation, Regional and Water Devel opment, Nairobi.

M. Abdou Yéhia M aica, programme forestier, Institut d’ Economie
Rurale, ministére du développement rural et de |’ environnement,
Bamako.

M. Mohamed YassiN, Direction des eaux et foréts et de la
conservation des sols, ministére de |’ agriculture et de la mise en
valeur agricole, Rabat.

M. B&ah Ould Sp’AHMED, Division dela conservation des sols, ministére
du développement rural & de I'environnement, Nouakchatt.

M. Issoufou WATTA, directeur du projet Appui a la Gestion des
Terroirs, ministére de I’ hydraulique et de I’ environnement, Niamey.

M. Aliou Diour, Centre de Suivi Ecologique, Dakar.

M. Nadir Mohamed Awap, Wildlife Research Centre, Agricultural
Research Corporation, Khartoum.

M. Nandoumabe ALLARABAYE, Bureau interministériel d' études et de
projets, ministére de I'ariculture et de I'environnement,
N’ Djamena.

M. Noureddine Akrimi, Institut des Régions Arides, secrétariat d’ état
alarecherche scientifique et alatechnologie, Médenine.

0 La dmesion soustégionale de RosElT/Oss a été reconnue e préconisée
d’'une part, par les instances de’Oss (consdl d’administration, conseil sdentifique et
technique, searéariat exéautif) et, d autre part, par les représentants des pays alAtdier
de Rabat, les démarches correspondantes étant menées par I'Oss avec les organsations
sous+égionales concemnées : particulierement le CiLss pour I'Afrique de I'Quest ; I'UmA
pour I'Afriqgue du Nord a manifesté un intérét congtant pour RoselT/Oss ; I'lGAD pour
I'Afriquede I'Est a été constamment informé et sensibilisésur RoselT/Oss
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Ladéfinition et la prise en compte des échelons sous-régionaux sont effectuées
en respectant la spécificité de chacune des trois sous-régions et en s'y adaptant avec
une vitesse liée au contexte de chacune d’ elles:

*  pour I’Afrique de I’ Ouest, le secrétariat exécutif du QLss adésigné I’ Institut
du Sahel (InsaH, Bamako) comme échelon sous-régional pour assurer la
coordination de RoseLT/0Oss dans I’ ensemble des pays du CiLss d autant
plus logiguement que I'InsaH est déja en charge de la surveillance
écologigue dans la sous-région. L'INsaH est opérationnel depuis le mois
d’ octobre 1994 pour |I'exécution de sa mission au niveau de RoseLT/Oss
Une coopération active INsaH-IARE-Oss a été développée depuis I’ atelier de
Rabat (avril 1994). Au niveau de I’ I NsaH la responsabilité de RoseLT/Oss est
assurée par M. Gaoussou TRAORE, Responsable de programme ;

* pour I’Afrigue du Nord et I'’Afrique de I’ Est des contacts sont en cours entre
I’Oss, I’'UmA et I'lcap pour définir les correspondants les mieux a méme
d’ assurer lamission d' échelon sous-régiona de RoseLT/Oss

La répartition des téches entre la structure centrale de RoseLT/Oss et les
échelons sous-régionaux est donc évolutive essentiellement en fonction des
capacités organisationnelles de ces derniers qui ont vocation de participer a toutes
les missions de RoseLT/Oss a terme. Les échelons sous-régionaux ont un réle
important & jouer dans la coordination et I’animation des pays de leur ressort,
d'autant plus que les analyses en termes écologique et socio-économique font
apparaitre des spécificités fortes de chacune des trois sous-régions.

0 Au niveau central, RoseLT/0ss est placé sous la responsabilité du
secrétariat exécutif et du directeur exécutif de I'Oss, M. Chedli Fezzani. L'Oss
s appuie sur les avis d'un petit comité d orientation formé de messieurs M ohamed
Xourl (UNesco, Paris) et Jean-Claude MenauT (directeur de recherche au CNRs,
Ecole Normale Supérieure, Paris) et des membres du comité scientifique et
technique de I’ Oss, particuliérement :

* M. Antane CorneT, directeur du département maadel’Orstom, Paris (France).
e M. Miche HoeprrrNER, OrRsTOM-MEDIAS, Montpelier et Toulouse (France).

e M. Klaus MULLER-HOHENSTEIN, Universitat Bayreuth (Allemagne).

e M. Jesse Theuri Nioka, University of Nairobi (Kenya).

Dans la phase actuelle de mise en cauvre opérationnelle de RoseLT/Oss, I'Css a
confié a I'Ingtitut des Aménagements Régionaux et de |I'Environnement (lARE,
Montpellier) le réle d’ opérateur RoseLT/Oss. L équipe de I'laRe, qui assure cette
fonction, est dirigée par un responsable de projet désigné avec I’ accord de |’ Oss. Ce
responsable est M. Alain Gersg, ingénieur de recherche au Onrs, par ailleurs
directeur de I’ |ARE.
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L' équipe 1ARe fonctionne avec I'appui et le contrdle scientifique de M. Gilbert
Long, directeur de recherche honoraire au OnRs, ancien Président du Comité Mag-

France, président du conseil scientifique de I’ 1are.

Lagtructurecentrdede RoseLT/ Ossalaresponsabilité devant I’ Oss et est chargée
de'exécution del’ensemble des missions du réseau en liaison avec les sous-régons
et les pays. Son role et plus particuliéement maqué pour la représentation de
RoseL/0ss auprés de ses partenaires, pour les tdches d’harmonisation des
méthodologies employées, pour laconception des produits de Roselr/Ossal’échelon
régond, pour I'animation de la réflexion sdentifique et opérationnelle, pour la
définition des stratégies de négociation avec les bailleurs de fonds.

La structure centrale de RoseLT/Oss fait appel pour le montage du dispositif et
la mise en oauvre de RoseLT/Oss a une expertise scientifique a deux niveaux :

e au niveau de chaque pays, des experts extérieurs sont mobilisés pour
évaluer les territoires candidats potentiels a RoseLT/Oss et les politiques
nationales de suivi environnemental ;

e au niveau du réseau RoseLT/Oss lui-méme, de nombreux experts ont été
consultés, notamment pour la démarche de labellisation, la définition des
problématiques scientifique et technique et laréflexion sur les partenariats.

A la date d’ ao(t 1995, outre les membres du comité d’ orientation et du cst de

I’ Ossdéjacités, les autres experts ayant principalement contribué a RoseLt/ Oss sont
les suivants:

« M. Mohamed A vyap, professeur a1’ Université d’Alexandrie (Egypte).
. Fan-QaudeBiLLE, directeur derecherches honorarede 'Orstom (France).
. Andreadi VECcHIA, IATA-ONR, Florence (Italie).

. Jean-Marc d' Herses, Orstom, Niamey (Niger).

. Francis Forest, QrAD, Montpellier (France).

. Edouard LE FLoc’H, ONRs, Montpellier (France).

. Christian FLoreT, Orstom, Dakar (Sénégal).

. Giamperio MARAccHI, directeur IATA-CNR, Florence (Italie).

. Ibrahim A. Tourg, consultant CiLss.

e M.Djiriba TRAORE, MDRE, Bamako (Mali)

M. Gaoussou TRAORE, CiLss/INsaH, Bamako (Mali).

=TT L L
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) Conclusion
Etapes ultérieures de RoseLT/Oss

A compter du mois d’ao(t 1995, le réseau RoseLT/Oss est composé, dans une
premiére phase, d’ une trentaine d’' observatoires labellisés par |’ Oss.

Les prind pales t&ches a accomplir a la suite de cettedécision sont les suivantes :

recueil, exploitation et mise en forme des compléments d'information
nécessaires, en provenance des observatoires labellisés et des pays, afin de
batir le programme d’'action de RoseLT/Oss pour la période 1996-1999, en
vue notamment du dépdt de requétes auprés des partenaires de
coopération et des bailleurs de fonds ;

mise en cauvre des démarches d’ harmonisation et de saisie des données,
et des méthodes de traitement des données afin d’établir des normes
communes ;

étude del’emploi de la télédétection satellitaire pour élaborer des outils de
traitement aptes a généraliser les informations recueillies par RoseLT/Oss
sur des aires géographiques plus éendues que celles des observatoires.
Cette démarche sera en étroite concertation avec les partenaires concernés
(Mepias, JRc-IsPrRA, AFRICOVER/FAO, ...), €t en liaison avec le programme
SUDDAN de |’ Oss;

analyse aprofondie et définition des principaux produits de RoseLT/Oss, afin
d’ établir les cahiers des charges correspondants en concertation avec les
acteurs concernés ;

initiation des activités propres a chaque observatoire et organisation
effective de la coopération sous-régionale et régionale entre les divers
observatoires ;

infor mation soutenue en direction de tous les partenaires (nationaux, sous-
régionaux, régionaux, internationaux, Nord-Sud,...).
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) Annexe 1
Eléments de zonage bioclimatique

Cette annexe a pour principal objectif de proposer un systéme hiérarchisé et
rormalisé didentification et de désignation des REGIONS ECOLOGIQUES
MAJEURES de la zone Oss concernée par Roseir/Oss.

Dans ce but, on propose de choisir des variables, des paramétres et des
indicateurs climatiques, considérés par les écologues, les agronomes, les
forestiers... comme étant particuliérement discriminants sur le plan deleur efficacité
écologique, en rapport avec la nature et le mode de distribution spatiale des
phytocénoses, des systémes de culture et d’ occupation des terres et, en définitive,
des systémes de ressources de I’ espace rural et naturel, et des systémes d’ usage de
ces ressources par les populations locales. En effet, en dernier ressort, ils sont aussi
desindicateurs qui commandent pour une bonne part la variabilité et I'intensité des
impacts des activités humaines dans leurs relations avec le milieu naturel.

L hétérogénéité de la zone Oss, a laguelle la stratégie de RoseLT/Oss s applique,
impose de concevoir un systéme hiérarchisé d’ ordination des unités écologiques
gu’il est proposé de désigner par |'expression générde de REGIONS
ECOLOGIQUES, ou ECOREGIONS.

1€ CRITERE : zonation climatique de premier ordre

La premiere distinction qui simpose est celle qui se référe a la position
latitudinale des principaux BIOCLIMATS.

1 Bioclimats méditerranéens des latitudes moyennes

*  approximativement de 26° a 38° de latitude Nord (principalement Maroc,
Algérie, Tunisie, Libye, Egypte) ;

* photopériodisme et thermopériodisme assez contrastés, saisons bien
marquées ;

e ététoujours sec;

» pluiesconcentrées hors de lapériode estivale, la plus chaude, en géné&d de

septembre a avril, c'est-adire pendant la période des “ jours courts” et
alors queles températures moyennesjournali éres sont relativement basses.
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2 Bioclimatstropicaux et équatoriaux des latitudes basses

approximativement de 0° a 20° de latitude Nord (tous les autres pays de la
zone Oss, au Sud du Sahard) ;

photopériodisme et thermopériodisme peu contrastés, en fonction des
mois et des saisons ; concentration des pluies centrée sur |'été
(hémisphére Nord), avec des occurrences de mars a octobre, selon les
sous-types tropicaux et équatoriaux considérés; faibles incidences des
températures basses sur la croissance de la végétation a I’ exception des
zones d’ altitude élevée (supérieure a 1 500 m ?) ou bien si I'on considére
les écarts entre la nuit et le jour.

3 Bioclimats désertifiques

88

zones les plus centrales du Sahara, al’ exclusion sans doute des trés hauts
massifs ; les précipitations moyennes annuelles sont inférieures a 25 mm,
voire voisines de zéro ; I’ occurrence des pluies est strictement imprévisible
en regard des rythmes mensuels ou saisonniers.

Pour les besoins de Roseir/Oss, ces distinctions de premier ordre, doivent étre
compl étées par des distinctions plus fines qui sont fondées sur les valeurs de divers
paramétres et indicateurs dont la liste est donnée ci-apreés.

Variables, parameétres, indicateurs climatiques (sation mé&éarologique
la plus proche, représentative du territoire candidat potentid a RoseL 70s9)

oP Pr écipitations moyennes annuelles, exprimées en mm, (si possible,
P est déterminé avec les données de plus de dix années de mesure,
I’ optimum étant de I’ ordre de trente années).

0 Pm Précipitations moyennes mensuelles, exprimées en mm, (méme
commentaire que pour P).

aT Température moyenne annuelle, exprimée en °C, (si possible, T est
déterminé avec les données de cing a dix années).

O Tm Températures moyennes mensuelles exprimées en °C, (méme
commentaire que pour T).

om Moyenne des températures minima journalieres du mois le plus
froid, en °C, (méme commentaire que pour T).

oM Moyenne des températures maxima journaliéres du mois le plus

chaud, en °C, (méme commentaire que pour T).

0 ETP(p) Evapotranspiration potentiele annuelle selon la formule de

Penman, exprimée en mm.
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0 ETP(p)m Evapotranspiration potentielle mensuele selon la formule de
Penman, exprimée en mm.

0 P/ETP(p) Indice de sécheresse ou d' aridité climatique a divers pas de temps
(jour ; décade ; mois, saison; année).

Avec P/ETP(p) = 0,35 comme seuil discriminant pour séparer les
"périodes seches"” des ‘‘périodes pluvieuses ou de croissance
potentielle des végétaux ' (Le Houérou et Popov, 1981) s les
conditions thermiques le permettent (pour I’Afrique au Nord du
Sahara avec m journalier supérieur a + 5°C ; pour I’Afrique au Sud
du Sahara avec m journalier supérieur a+ 10°C).

Toute période (jour, décade, mois, saison, année) ou la valeur de P(mm)
correspondante est supérieure a 0,35 ETP(p)(mm) est considérée comme “ période
pluvieuse favorable ala croissance des végétaux ”. Inversement, toute période (jour,
décade, mois, saison, année) ou la valeur de P(mm) correspondante est inférieure
a 0,35 ETP(p)(mm) est considérée comme“ période séche, impropre alacroissance
des végétaux .

Bien entendu, danslapratique, cette“ aridité climatique ” peut étre compensée
par les avantages acquis de la réserve en eau utile des sols, ou aggravée en raison
des ruissellements de surface, ou de la mauvaise infiltration des eaux de pluies (cf.
“ aridité édaphique ™).

0 Diagramme umbrothermique

A défaut de pouvoir calculer facilement la valeur de ETP(p), il est
proposé de prendre comme seuil discriminant, sensiblement
équivalent, entre période “ seche” et période “ pluvieuse”, la
vaeur P<2T, avec :

Pm, précipitations moyennes mensuelles, en mm.
Tm, tempér atur es moyennes mensuelles, en °C.

telle que cedte valeur Seprime dans le diagramme
umbrothermique de Bagnouls et Gaussen (1953, 1957, 1964), c’ est-
adire avec des échelles graphiques en ordonnées dans le rapport
de P(mm) = 2T(°C), et avec en abscisses les 12 mois successifs de
I’année, de janvier a décembre.

Tout mois ol P<2T est considéré comme* sec ” et, inversement, tout mois ou
P > 2T est considéré comme “ favorable a la croissance potentielle des végétaux ”
(avec la réserve exprimée ci-dessus concernant les seuils thermiques des basses
températures).
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Quotient pluviothermique d’Emberger smplifié
(Stewart, 1968 ; Le Houérou, 1984)

avec Q3=343P/M -m
et, en considérant, selon plusieurs auteurs (Calvet, 1966, 1971,

1979 ; Le Houérou, 1971 ; Daget, 1971 ; Le Houérou et al., 1975,
1979), que lavariation de M - m est étroitement corrélée avec ETP.

2eme CRITERE : zonation climatique de deuxiéme ordre

Sur la base des différents modes d' expression impliqués par le recours aux
indicateurs bioclimatiques énumeéres ci-dessus, on peut envisager de proposer les
distinctions de DEUXIEME ORDRE qui suivent (cf. Le Houérou et Popov, 1981 ; Le
Houérou, 1990), lesquelles sont applicables a la zone Oss, aussi bien pour les
bioclimats méditerranéens au Nord du Sahara que pour les bioclimats tropicaux et
éguatoriaux au Sud du Sahara.

Tableau 1

Designation Nombre de mois*“ secs ” vs Parametres et indicateurs
de 2 ordre Nombre de mois*“ pluvieux '’ bioclimatiques
HYPER-ARIDE tous les mois présentent des apports
ou Tous les mois de |’ année sont “ secs” avec Pm<0,35 ETP(p)m ou Pm<2Tm
PER-ARIDE et P/ETP<0,05et Q3<10
N ] N N N avec Pm < 0,35 ETP(p)m ou Pm
1 a9 mois de|’année sont “ secs [0,05<P/ETP<0,25 et 10<Q3<40]
ARIDE
143 moisdel’année sont “ pluvieux ” avec Pm>0,35ETP(p)m ou Pm>2T m
5 ] S N N avec Pm<0,35 ETP(p)m ou PM<2Tm
9 a7 mois de |’année sont “ secs [0,25<R ETP<0,50 et 40<Q3<70]
SEMI-ARIDE
345 mois del’année sont “ pluvieux” avec Pm>0,35ETP(p)m ou Pm>2Tm
. . L . ., avec Pm<0,35ETP(p)m ou Pm<2Tm
7 a5 mois de'année sont * secs [0,50<P/ETP<0,75 et 70<Q3<120]
SUB-HUMIDE
527 mois de I’ année sont * pluvieux ” avec Pm>0,35 ETP(p)m ou Pm>2Tm
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3éme CRITERE : zonation climatique de troiséme ordre

Il concerne le régime de répartition mensuelle et saisonniére des précipitations,
aussi bien pour les bioclimats méditerranéens que pour les bioclimats tropicaux et
équatoriaux, dans les quatre niveaux d’ aridité définis par le 28M€ critére (hyper-aride,
aride, semi-aride, sub-humide).

Pour les bioclimats tropicaux, on observe a partir des diagranmes
umbrothemiques (Pm en reaion de Tm, selon l'expression graphique des

ordonnées conforme a la valeur de P=2T) que les mois“ pluvieux " se répartissent
selon deux modes principaux :

0 distribution MONOMODALE = une seule période “ pluvieuse ”
(partie occidentale de I’ Afrique au Sud du Sahara).

0O distribution BIMODALE = deux périodes “ pluvieuses”
(partie orientale de I’ Afrique au Sud du Sahara).

Bien entendu, il peut y avoir des nuances qu'il faudra détecter et exprimer, cas
par cas.

Pour les bioclimats mé&literranéens on propose d’indiquer la répartition
sasonniere des_précipitations (1 maximum sasonnier ; 28Me maxmum ;
18 minimum ; 28M€ minimum). Exemple: APHE signifie que I’automne (A: sept.,
oct., nov.) est la saison la plus pluvieuse et que I'été (E: juin, juillet, aolt) est la
saison la plus seche. Avec A: Automne ; H: Hiver; P: Printemps ; E: Eté.

4éme CRITERE : applicable seulement aux bioclimats méditerranéens

Les valeurs de m (moyenne des températures minima journaliéres du mois le
plusfroid ; le plus souvent janvier, mais aussi décembre ou février) discriminent des
VARIANTES THERMIQUES ; les seuils proposés ci-aprés sont classiques dans la
plupart des travaux sur la bioclimatol ogie nord-africaine (nombreuses référencesin
Le Houérou, 1990).

m > 9°C Variante TRES CHAUDE
9 >m > 7 Variante CHAUDE
7 >m > 5 Variante DOUCE
5 >m > 3 Variante FRAICHE
3 >m > 1 Variante FROIDE
1 >m > -2 Variante TRES FROIDE
2 >m > 5C Variante EXTREMEMENT FROIDE

Cette discrimination sera adaptée, s'il y alieu, aux régions d’ altitude élevée des
bioclimats tropicaux et équatoriaux.
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5eme CRITERE : applicable seulement aux bioclimats coties de Mauritanie,
du Maroc, du Sénégal et du Cap Vert (?)

Les zones hyper-arides, arides et semi-arides telles que définies sur la base des
criteres précédents, en bordure des cotes africaines atlantiques, bénéficient de
condensations occultes (brouillards cotiers ; forte hygrométrie...) qui compensent le
déficit des préci pitations mesurées avec des pluviometres traditionnels; il en résulte
que le gain d’humidité ainsi acquis peut corriger dans le sens d' une moindre aridité
le bilan hydrigue efficace pour la croissance des végétaux. Sans doute en est-il de
méme sur quelques portions de la cote orientale de I’Afrique.

On propose d’ gjouter I’ expression “ VARIANTE COTIERE ” & de tels bioclimats
méditerranéens (Maroc), ou tropicaux (Mauritanie, Sénégal, Cap Vert (?)).

Enfin, la situation particuliére de certaines zones du Sahara central, ou il y a
absence totale de précipitations mesurables (ou mesurées) et, en toute hypothese,
des précipitations trés irréguliéres et dont la moyenne annuelle établie a partir des
données au moins trentenaires (trente ans) est nettement inférieure a 25 mm, peut
faire I’objet d’ une typologie bioclimatologique et biogéographique du méme type
que la typologie proposée dans le travail de Le Houérou publié dans la revue
Sécheresse (n°4, 1990). Il ne semble pas utile au présent stade d’ élaboration de la

stratégie de RoseLT/Oss de dépasser la désignation du 1% critére pour le Sahara
central (cf. BIOCLIMATS DESERTIQUES, s.l.).

Tableau 2: Désignation synthétique des critéres bioclimatiques.

Types Etages Régime des Variantes Variantes
bioclimatiques bioclimatiques précipitations thermiques cotieres
SAISONNIER
0 HYPER-ARIDE 0 lermax. 7 variantes
. . 0 ARIDE 0 2me max. selon | oM oti
MEDITERRANEEN (selonles aroc cotier
0 SEMI-ARIDE 0 ler min. valeurs de m)

0 SUB-HUMIDE (sx) 0 2eme min.

0 HYPER-ARIDE MONOMODAL

Zones élevées : 0 Mauritanie cotiere
( -TR|OP|CAL t O ARIDE or (selon les 0 Cap Vert
y Incluspro parte | 1 SEMI-ARIDE A At
“EQUATORIAL )| () SUB-HUMIDE BIMODAL vaeursdem) |0 Sénégal cotier

] Zones élevées :
DESERTIQUE 0 HYPER-ARIDE Non applicable (selon les
valeurs de m)

0 Maroc cotier
0 Mauritanie cotiere
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Exemples de désignation de BIOCLIMATS (= ECOREGIONS MAJEURES)

O BIOCLIMATMEDITERRANEENARIDE, APHE, VARIANT ECHAUDE

0O BIOCLIMAT TROPICAL SEMI-A RDE, BIMODAL.

O  BIOCLIMAT TROPICAL HYPER-ARIDE, MONOM ODAL, \ARANTE COTIERE.

0 BIOCLIMAT TROPICAL SEMI-ARDE BIMODAL, \ARANTE TH ERMIQUE (?)
(m=.).

0O etc.
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Annexe 2
Contribution a la caractérisation écologique
de la désertification

Proposition d’indicateurs établissur la base des données
qui seront recueillies sur les observatoires RoseL7/0ss

L' objectif a atteindre est la production d’'une batterie de descripteurs et/ou
d’indicateurs des états successifs de I’ environnement, en vue de la caractérisation
spatiale et temporelle de la désertification sur le plan écologique.

Nous proposons d’ adopter, dans un premier temps, une approche écologique
simplifiég fondée sur des criteres et des paramétres faciles & observer ou a mesurer,
mais qui impliquent cependant des précautions d’ emploi, un savoir-faire minimum
et une capacité d’ adaptation aux conditions locales.

La méthode proposée sappligue a un territore délimité de dimensions
raisonnables (de 1 000 & 100 000 ha, par exemple), représentatif de la distribution
récurrente des ééments d’ une mosaique de types d’ écosystémes, d’ agr osystemes,
ou plus simplement d’unités d’ occupation des terresfacilement identifiables sur le
plan pratigue. Ce sont ainsi, le plus souvent, des unités de | espace
géographique —ici du territoire représenté considéré — qui peuvent étre reconnues
et désignées par les acteurs socio-économiques, les gestionnaires, les usagers des
ressources et de I’ espace, et qui recoivent alors les désignations appropriées dans
le langage usuel des utilisateurs et des praticiens.

Le territoire délimité est |’ observatoire de I'environnement intégré dans le

dispositif RoseLT/Oss, ou associé a ce dispositif (cf. réseau RoseLT/Oss national).
C’ est sur ceterritoire-test que seront réalisées | es observations et les mesures, selon

divers dispositifs, en fonction des problémes environnementaux qui se posent.

1. L'occupation desterres: une entrée obligatoire

Deés le début des opérations, il est vivement conseillé de dresser un cadre de
référence sous la forme de I’ établissement d’une carte de I’ occupation des terres;
ce type de carte thématique est le mode de représentation spatiale le plus simple
pour inscrire successivement les actions du programme de surveillance écologique
et, pour faciliter, sous certaines conditions, la généralisation (extrapolation) des
résultats issus du traitement des données recueillies en des points précis du
territoire (stations écologiques ; parcelles cultivées, ...).
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Pour I’ établissement d’une carte de I’ occupation des terres, divers problémes
doivent étre résolus : diagnose et nomenclature des unités, échelles des levés,
échelles de représentation, utilisation de données de |a télédétection satellitaire ou
des photographies aériennes, etc... Seules les questions relevant de la diagnose des
unités et de la nomenclature font I’ objet les commentaires qui suivent. Latypologie
repose sur la distinction de deux grands groupes d’ unités, d’ une part les unités qui
ont toujours une conmposante végétale (végétation spontenée ; vegétation
artificialisée: plantations, cultures...) et & propos desquelles le concept de
surveillance écologique va s appliquer préférentiellement et, d’ autre part, celles qui
n’ont pas de composante végétale (autre que décorative: parcs, alées d’ arbres et
d’ arbustes, jardins d’ agrément...) et qui correspondent aux unités caractérisant les
systémes urbains, les voies de communication, les infrastructures, etc...

Nous porterons donc notre attention seulement sur la premiére catégorie
d’unités, celles a propos desquelles un diagnostic de composition floristique (liste
des espéces végétales spontanées, ou plantées et cultivées) et de structure de
végétation peut étre proposé en vue de caractériser la végétation réelle, spontanée
ou cultivée

Ces unités d'occupation des terres sont comprises comme |’expression
synthétique de la combinaison de critéres caractérisant les formations végétales et
les degrés d' artificialisation (cf. RoseLT/Oss Document n° 4.2 de I’ atelier de Rabat,
avril 1994). On rappelle ci-aprés les conditions a remplir pour atteindre un certain
niveau de normalisaion des données et, donc, de la diagnose des unités
d’ occupation des terres a composante végétale.

1.1. Formations végétales

Il s'agit d'exprimer les traits principaux de la végétation réelle, au temps {y (a
préciser), de préférence au pic de végétation photosynthétiguement active
(végétation verte). Les observations et les mesures seront réalisées selon la
séquence suivante :

1 reconnaissance préalable (visuelle ou a I'aide des images de la
tél&étection) du caeactére homogéne du paysage vegétal et de la
répartition récurrente de ses ééments constitutifs sur I’ensemble d’'un
secteur écologique, d’ une unité géomorphol ogique, voire d’ une écorégion,
d’un terroir agricole ou d'une région agricole ;

2 pour chacune des unités de ce paysage global, auxquelles on est capable de
donner visuellement des limites d’ extension territoriale, identification des
types de végétaux dominants qui les constituent ; celarevient a distinguer
les trois formes dominantes suivantes:

- véétaux ligneuxhauts (LH >2 m) dominants: arbres, yinclus pamiers;
- végétaux ligneux bas (LB < 2 m) dominants : arbustes, arbrisseaux ;
- végétaux herbacés (H), pérennes ou annuels.
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3 apartir des catégories de végétaux dominants présents, identification des
strates de végétation (strates de LH ; strates de LB ; strates de H) et, pour
chague strate désignée, détermination desclasses de hauteur (plancher et
toit de la masse végétale photosynthétiquement active), en métres au-
dessus de la surface du sol, et détermination du % de recouvrement
(projection verticale des couverts végétaux), en référence a une surface
homogeéne représentative de I’ unité de paysage végétal considérée ;

4 pour chaque strate identifiée, désignation des especes végéales
dominantes ou co-dominantes participant a la “ physionomie” de la
végétation spontanée ou cultivée ; ce dernier point est une exigence qui
différencie le plus souvent le levé bana d’une carte dite d’ utilisation du sol
(ou desterres), d’ une carte de I’ occupation des terres a finalité écologique.
L es espéces doivent étre désignées par leurs noms scientifiques en accord
avec les ouvrages (flores) de référence.

Pour la désignation synthétique des formations végétdes on peut awir recours,
conventionnellement, aux ty pes de désignations proposeées apartir du bl oc-diagramme
delafigurel, quel’on suggére d adapter (d. modification des limites de classes; aing,
s'agissant des zones arides, ou |es strates de végéation ont généradeament de faibles
taux (%) de recouvrement, on pourra décider de considéra des classes de
recouvrement plus dsaiminantes (par exemple 025 % ; 255 % ; 510 %...). Les
conventions ainsi adoptées dewont ensuite étre respedées, lors des observations
renouvel ées a des pas detenmps variables (deuxans; dng ans; dix ans...).

1.2. Degrés d’artificialisation et formes de végétation

Pour chaque territoire, ou observatoire, on établit une échelle de sept degrés
d artificialisation (voir : RoseL/0ss document 4.2., rapport de |’ atelier de Rabat).

La combinaison des crit&es de “ formation végétale” et de “ degré
d artificidisation ” permet de caractériser ce que nous avons convenu d appeler
“ formes de végétation ”.

Pour chaque territoire, ou observatoire, on proposera une nomenclaturead hoc
des formes de végétation— qui sont aussi les unités doccupation des
terres — adaptée aux unités réellement identifiées. Dans ce but, on se servira d' un
mode de représentation inspiré du tétraédre de lafigure 2

Le classement des formes de végétation est une question qui mérite une
analyse critique appropriée de chaque cas (chague observatoire). Une fois le
classement adopté et reconnu comme suffisamment opérationnel, on veilleraale
conserver pour les observations relatives a I’occupation des terres qui seront
répétées dans le temps, a desintervalles correspondant, grosso modo, alavitesse de
changement de certaines unités particulierement sensibles aux perturbations
naturelles ou artificielles.
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Recouvrement des ligneux hauts LH

Figure 1 : Bloc diagramme des principales formations végétales simples et complexes
selon les propositions initiales de Daget, in Daget et Poissonet, 1965 ;
et d'apres le Code écologique du Cerg 1968 ; adapté aux besoins
de la cartographie des formations végétales a grande échelle
avec des couverts végétaux souvent supérieurs a 10 %.
(Extrait de G. Long, 1974).
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ACCROISSEMENT DE L'ARTIFICIALISATION ——>
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Figure 2 : Tétraedre des formes de végétation sur la base de la combinaison
des criteres des formations végétales et des degrés d artificialisation.
(exemple d’ application aux zones arides d’ Afrique du Nord).
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Tableau 1 : Désignation des formations végétales simples et complexes
pour la cartographie a grande échelle.

CRITERES ET CONVENTIONS

1. Types de végétaux dominants et classe de hauteur

Ligneux hauts dominants LH1 2a4m
LH2 4a8m
LH3 >8m

Ligneux bas dominants LB1 0a0,50m
LB2 0,50al1m
LB3 l1a2m

Herbacés dominants H1 0a0,50m
H2 0,50a1m
H3 >1m

(ZN signifie : zones dépourvues de végétation, ou présentant
moins de 10 % de chacun des types LH, LB, H).

2. Recouvrements

lls sont exprimés globalement, en %, pour chague type de
végéaux dominants dans chaque formation végétale, smpleou
complexe lls peuvent donner lieu a I'expression de “ degrés de
densité” de lavégétation aux divers niveauxdens le plan vertical :

dense d 75 a 100%
assez clair ac 50a 75%
clar c 25 a 50%
tres clair * tc 0a 25%

* On peut envisager dédater la catégaie tc (0-25 %) en pludeurs sous
catégories (0-25- 255 % ; 510 % ; 10-25%) dans le cas des faomations
végetdesa “ faible recouwrement " .

3. Complexité

Les formations complexes sont indiquées par les sigles des
végétaux dominants séparés par le signe/ (barre inclinée).
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En premieére approximation, on peut indiquer que les pas de temps a considérer
seront de deux, cing ou dix ans.

Nous n'aborderons pas ici les questions techniques d’ utilisation des données
de la télédétection satellitaire ou des photographies aériennes, pas plus que celles
de lafabrication proprement dite des cartes d’ occupation des terres, questions qui
sont largement vulgarisées par les centres nationaux ou régionaux de télédétection
ou de cartographie, des pays de la zone Oss.

On peut aussi s'inspirer de ce que le programme CORINE LAND COVER & proposé
pour |’ établissement des cartes d’ occupation des terres en Europe (cf. Guide de
CORINELAND COVER).

S agissant de I'Afrique, il convient de signaler que le programme CORINE LAND
cover est appliqué (cf. programme MEDGEOBASE sur les zones littorales et
sublittorales du Maroc et de la Tunisie et que, par ailleurs, la Fao lance un
programme A FRICOVER qui peut correspondre a une réponse national e de chacun des
pays de la zone Oss ou RoseLT/Oss exprime aussi ce type de préoccupation.

2. Dispositif d’échantillonnage phyto-écologique
Chague “ forme de végétation”, spontanée ou artificialisée, du territoire
délimité pour servir d’observatoire pour la surveillance écologique fera I’ objet de
I'installation d'un dispositif de sites permanents, en général des parcelles de
quelques centaines de m? de superficie, destinés & échantillonner périodiquement
les relations entre la végétation et le milieu dans ce qu’ elles ont d' essentiel pour la
caractérisation écologique de la désertification.

Sur chacun de ces sites, dont le nombre et la répartition doivent étre établis
selon un plan d échantillonnage raisonné (nombre suffisant d échantillons pour
exprimer la diversité des situations, et pour chaque situation ; dispositif stratifié en
fonction de certains facteurs d' hétérogénéité de I’ espace...), on établira des carrés
permanents, des lignes ou des bandes permanentes, ou tout dispositif durable
reconnu apte a faciliter le repérage rigoureux des échantillons d’ écosystemes qui
feront |’ objet de mesures répétitives, a des pas de temps variables.

La liste type des observations et des mesures a effectuer, afin de collecter des
données qui seront ensuite traitées pour alimenter la batterie de descripteurs et/ou
d’indicateurs écologiques de la désertification, est donnée ci-aprés (liste non
exhaustive, susceptible d’ étre complétée en fonction des questions spécifiques qui
se poseront pour tel ou tel observatoire).

1. Relevé delaliste des espéoes végétales présentes : composition floristique,
par strate de végétation (remarque: lors de |'établissement de |a premiére
liste floristique, ¢ est souvent I'occasion d établir la courbe “ aire/espéces”).
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2. Edtimation (a I'cdl), ou mesure (méthode des points-contacts ou des
interceptions sur lignes de segments consécutifs...) du recouvrement des
espéces, pour chague strate de végétation ; la méthode des points-contacts
permet d’ établir des corrélations avec les phytomasses (cf. ci-apres).

3. Edimation (méthode indirecte, cf. ci-dessus) ou mesure (coupe €t récolte ;
détermination du poids de matiére séche) des diverses catégories de
phytomasses (phytomasses ligneuses sur pied ; phytomasses herbacées
des pérennes ou des annuelles...).

4. Détermination de la densité de certaines espéces-clés (arbres;
arbustes...) : nombre d’individus par unité de surface.

5. ldentification des divers constituants de la surface du sol et mesure (de
préférence) de I'importance relative de leur recouvrement (ou de l'aire
ocaupée sur le site permanent d'observation) ; cela revient a indiquer les
proportions de la surfacedu sol (niveau zéro) caract éri sées pa les catégories
suivantes: végétion, litiere terre nue, gravllons et graviers, calloux et blocs
libres, affleurement de croltes ou de cuirasses, affleurements deroche-mere
dure, éventuelement dépdts organiques autres quelitiere.

6. Détermination de la profondeur de la couche meuble du sol, jugée
exploitable par les systémes souterrans des végétaux, et apte a
sauvegarder la réserve hydrique utile du sol ; cela revient a indiquer la
“ puissance ” du profil de sol meuble.

7. Etablissement des profils hydriques caractéristiques des différents
substrats correspondant aux unités de végétation (spontanée ou cultivée)
échantillonnées.

8. Etablissement des profils trophiques (fertilité) caractéristiques des
différents substrats correspondant aux unités de végétation (spontanée ou
cultivée) échantillonnées.

9 Détermination des paramétres caractéristiques de dysfonctionnements
édaphiques (mouvements des sables a la surface ; salinisation ;
engorgement, ...).

3. Principaux descripteurs et/ou indicateurs

La oollecesystématique, et répéée dans le temps, de données telles qu'elles sont
suggérées d-dessus, permet le tratement deces données et leur traduction en termes
de desaripteurs et/ou d'indicateurs écd ogiques deladésatificati on. Les traitements des
données doivent tout d’abord conduire al’ obtention d'un “ tableau de bord” des états
de la vegétation et du sd au temps ty; de la premiére prospettion du territoire-
observatoire ; par la suite, la répétition a des pas detemps vari i es des observations et
des mesures, permettra de déterminer les éolutions de ces états, ce qui pourra se
traduire par des modéles d éwolution, progressve ou régressive, et, ansi, fournir une
juste goprédation de lintensité deladésertification sur le milieu biologique et physique
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Ci-aprés une liste de descripteurs et/ou d'indicateurs qu'il conviendrait de
tester dans chaque observatoire RoseLT/0ss pour chaque forme de végétation (ou
unité d’ occupation des terres, ou type d’ écosystéme ou d’ agrosystéme).

3.1. Dexripteurset/ou indicateur sfondés sur I’occupation des terres(s.dtr.)

«  Evolution des superficies occupées, a des pas de temps variables (cing
ans, dix ans ...) par les diverses unités d’ occupation des terres pour un
niveau de résolution spatiale variable (5 ha, 10 ha, 50 ha, 1 km2,
100 km2...), selon la configuration du paysage végétal, naturel ou
artificiel, d'un type de terroir ou de secteur écologique.

« Evolution dans le temps de chaque unité d occupation des terres
(superficies occupées ; taux en % des évolutions progressives ou
régressives de chague unité) ; construction et validation d’ un modéele
(du type “ matrice de transition ).

* Rapports entre diverses unités d occupation des terres, de nature a
démontrer lestendances majeures del’ évolution del’ usage de |’ espace
et desressources végétales ; par exemple : rapport entre les superficies
occupées par les systémes de culture, plus ou moins extensifs ou
intensifs et les superficies occupées par les systémes pastoraux,
intégrés ou non, dens des systémes de gestion contrélée des
ressources pastorales et correspondant, s'il y a lieu, a des stratégies
d’ usage traditionnel du foncier et des ressources.

» Indicateur d' évolution du niveau global d' artificialisation d'un territoire
donné.

3.2. Descripteurs et/ou indicateurs fondéssur la composition floristique
des communautés végétales

« Evolution des indices de richesse floristique (nombre d’ espéces par
unité de surface).

«  Evolution desindices de diversité floristique (plusieurs indices peuvent
étre proposés, dont un qui pourrait se rapporter, par exemple, aux
espéces inscrites sur des “ listes rouges”).

* Rapport entre le nombre d’ espéces indicatrices de la stabilité ou de la
résilience du systéme végétal et le nombre d’ espéces indicatrices de la
dégradation du systéme, éventuellement pondérés par les indices de
recouvrement de ces deux groupes d’ espéeces.

3.3. Descripteurs et/ou indicateur s fondéssur la gructure de la végétation

« Bvolution des taux de recouvrement des canopées des espéces
participant aux strates arborescentes (LH) par unité de surface et par
unité d’ occupation des terres, ou phytocénose.
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«  Evolution du taux de recouvrement des espéces participant aux strates
arbustives (LB) par unité de surface et par unité d occupation des
terres, ou phytocénose.

« Evolution des phytomasses sur pied (matiére séche ligneuse, parties
épigées) des ligneux hauts (LH) et des ligneux bas (LB) par unité de
surface et par unité d’ occupation des terres, ou de phytocénose.

« Evolution des taux de recouvrement des espéces participant aux
strates herbacées (H) par unité de surface et par unité d’ occupation
des terres, ou de phytomasse (si possible, séparer les especes
herbacées pérennes des espéeces herbacées annuelles, et exprimer les
taux de recouvrement au pic de végétation phytosynthétiquement

active).

«  Evolution des phytomasses (matiére séche) des espéces herbacées au
pic de veégétation par unité de surface et par unité occupation des
terres. Eventuellement, évolution des valeurs pastorales (vpP) des divers
systémes pastoraux (types de terrains de parcours).

« Evolution des rendements des cultures.

NB: Lensemble des criteres et des parameétres indiqués ci-dessus devra
s'inscrire dans une juste appréciation des modalités d’action des divers
systemes de gestion des ressources végétales, naturelles ou artificielles.

34. Descripteurs et/ou indicateur s fondés sur les caractéres
de la surface du sol
(par unité de surface, pour chaque systéme écologique de r éférence)

« Evolution des taux de recouvrement de la litiére et de la végétation
(niveau zéro).

«  Evolution des taux de recouvrement des divers constituants minéraux :
- terrefine (< 2 mm de @), avec ou sans pellicule de battance ;
- gravillons, graviers (2 mm — 2 cm @)
- cailloux, blocs libres (> 2 cm ©)
- affleurements de crolte (calcaire, gypse, ...), de cuirasses... ;
- afleurements de roche-mére dure.

«  Evolution des éléments meubles, mobiles, de la surface:

- % de lasurface influencée par la déflation éolienne ;
- % delasurface influencée par les dépbts éoliens ;

- évolution des différents types de dépbts éoliens (voile ; nebkas
barkanes ; dunes massives...) ;

- €tc.
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35. Dexripteurs et/ou indicateurs des caracter es hydriques du sol

Evolution de I’ éaisseur du profil de sol apte & assurer la conservation
de|’eau dansle sol.

Evolution de la réserve hydrique utile pour la croissance des végétaux.

3.6. Descripteurset/ou indicateurs des caracteres reatifs
alafertilité des sols

Evolution du taux de matiére organique des horizons de surface.
Evolution des taux de C, N, P,O5, K,O...
Evolution du rapport C/N.

Evolution de la composition cationique (Ca™, Mg™, Na', K) et de la
capacité d’ échange cationique.

Evolution des indicateurs de la salure et de I’ engorgement des sols.
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Liste des abreviations et des sigles

Acct Agence de Coopération Culturelle et Technique (Paris, France).

Acp Africa-Caribea-Pacific.

AEe Agence Européenne de I’ Environnement.

Aloss Association Internationale Observatoire du Sahara et du Sahel (Paris,
France).

AFRICAGIS Africa-Geographic Information System (Oss + UNITAR + UNSO).

BNus Bureau desNations Unies pour la région Soudano-sahélienne (NewYork).

Cee Communauté Economique Européenne (Bruxelles), devenue Union
Européenne.

CePE Centre d'Etudes Phytosociologiques et FEcologiques du OnRS

(actuellement : Cere, Centre d'Ecologie Fonctionndle et Evolutive,
Montpellier, France).

CIHEAM Centre International des Hautes FEtudes en Agronomie
M éditerranéenne (Paris, France).

Cip Convention Internationale sur la Désertification

CiLss Comité Inter-Etats de Lutte contre la Sécheresse au Sahel

(Ouagadougou, Burkina Faso).

CIRAD Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour
le Développement (Paris et Montpellier, France).

CirpP Conseil International des Ressources Phytogénétiques (remplacé par
IPGRI).

Cius Consell International des Unions Scientifiques.

CNRs Centre National de la Recherche Scientifique (Paris, France).

CNuD Conférence des Nations Unies sur |la Désertification.

CNUED Conférence des Nations Unies sur [I'Environnement et le

Développement (1992, Rio-de-Janeiro, Brésil).

Cse Centre de Suivi Ecologique (Dakar, Sénégal).

Csrt Comité Scientifique et Technique.
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EAawLS
ENRICH

EspAcE

Fao

Fep

Fem/ Ger
GcTE
Gros
HAPEX

IARE

IEMVT

IER

IGAD

INIDA

INSAH
IRA

IRBET

JRCG-ISPRA
LTER
LANDSAT-TM
Mas

MEDIAS

NoAA

OnaA

East African Wild Life Society (Nairobi, Kenya).
European Network for Research in Global Change.

Evaluation et Suivi de la Production Agricole en relation avec le Climat
et I’Environnement (réseau en afrique de I’ Ouest).

Food and Agriculture Organization — Organisation des Nations Unies
pour I’ aimentation et I agriculture (Rome, Italie).

Fond Européen de Développement (de |a Cek).

Fonds pour I' Environnement Mondial — Global Environment Fund.
Global Change and Terrestrial Ecosystem (PiGB).

Global Terrestrial Observing System.

Hydrological Atmosphere Pilot EXperiment (Hapex 11, Niamey, Niger).

Institut des Aménagements Régionaux et de I'Environnement
(Montpellier, France).

Ingtitut d’ Elevage et de M édecine Vétérinaire des pays Tropicaux (CIRAD)
(devenu : Grap-BwvT).

Institut d Economie Rurale (Bamako, Mali).

Inter-Governmental Authority for Development, anciennement IGADD :
Inter-Governmental Authority on Drought and Development (Djibouiti).

Instituto Nacional de Investigacao e Desenvolvimento Agrario (Praia, Cap
Vert)

INstitut du SAHel (Bamako, Mali).
Institut des Régions Arides (Médenine, Tunisie).

Institut de Recherches en Biologie et Ecologie Tropicale (Ouagadougou,
Burkina Faso).

Joint Research Center (Ispra, Italie).

Long Brm Ecological Research (USA).

Landsat Thematic Mapper.

Man and Biosphere Programme (UNEsco, Paris, France).

Réseau de recherche régional e sur les changements de I’ environnement
global dans le bassin Mepiterranéen de [I'Afrigue Subtropicale
(Toulouse, France).

Nationa Oanographic and Atmogpheric Adminidration (USA).

voir Fao.

DSN°L— RoseLT /7 Oss



OcbE
OmMm

ONG

ORsTOM

Oss
PAN
PASR
Pcs
PNAE
PNnuD
PNUE
Rcs/Sahel
ROSELT
SALT
SIIE
SIG
SeoT
START
TCP
TssF

UicnN

Uiss
UMA

UNESCO

UNITAR

URBT

Organisation de Coopération et Développement Economique.
Organisation M étéorol ogique Mondiale (Genéve, Suisse).
Organisation Non Gouvernementale.

Institut frangais de recherche scientifique pour le développement en
coopération (Paris et Montpellier, France) (actuellement : IRrp, Institut
de Recherche pour le Dével oppement).

Observatoire du Sahara et du Sahel (Tunis, Tunisie).

Programme d’ Action National.

Programme d’'Action Sous-Régional.

Programme International Géosphére Biosphére.

Plan National d' Action Environnementale.

Programme des Nations Unies pour le Dével oppement.
Programme des Nations Unies pour |’ Environnement.

(projet de) Renforcement des Capacités Scientifiques au Sahel.
Réseau d’ Observatoires de Surveillance Ecologique & Long Terme.
Les SAvanes sur le Long Terme (réseau d’ Afrique de I’ Ouest — IGBP).
Systeme d’ Information Intégré sur I’ Environnement (de A FRICAGIS).
Systéme d’ Information Géographique.

Satellite Pour I’ Observation de la Terre (Toulouse, France).

Global change system for analysis, research and training (PiGs).
Territoire Candidat Potentiel (aRoseLT/Oss).

Tropical Soil Biology and Fertility (UNEsco et UisB, Paris, France).

Union Internationale pour la Conservation de la Nature et de ses
Ressources (Gland, Suisse).

Union Internationale des Sciences Biologiques (Cius, Paris, France).
Union du Maghreb Arabe (Rabat, Maroc).

Organisation des Nations Unies pour I'Education, la Science et la
Culture (Paris, France).

Institut des Nations Unies pour la Formation et la Recherche (Genéve,
Suisse).

Unité de recherche sur les Ressources Biologiques Terrestres (Alger,
Algérie).
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VP Valeur Pastorae.

WcEDp World Commission on Environment and Development (Nations Unies,
New York, USA).
WRI World Resource Institute (Washington, USA).
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Collection RoseLT/0ss

Contributions Techniques

cT/

cT8

cr9

cr10:

crll

cTl2:

cTl3:
cTl4:
cr15:

cTl6:

cil : Guide RoseL/Oss pour I’ évaluation et la surveillance de la végétation.

c2 : Guide RoseL/ Gss pour I évaluation et le suivi des pratiques d’ exploitation des res-
sources naturelles.

ci3 : Manuel d'utilisation de I’ outil SiEL - RoseLT/Oss (version 1.3).

c# : Application des indicateurs écologiques de la dégradation des terres a
I'observatoire de Menzel Habib (Tunisie).

T& : Surveillance of ecological changes in the RoseL/0ss observatory of
El Omayed (Egypt) : first results.

: Recherche desindicateurs dechangement écologique & de la biodiversité dans I'observatoire de

Oued Mird (Maroc) : premiers résultats.

. Surveillance des changements écologiques dans |’ observatoire RoseL/Oss de Haddej-Bou

Hedma (Tunisie) : premiers résultats.

. Espaces-ressources-usages : premiere application du Systéeme dInformation sur

I"Environnement a |’ échelle Locale sur I’ observatoire RoseL 7 Oss de Banizoumbou (Niger).

: Recherche d’'indicateurs de désertification par analyse comparative de quelques observatoires

RoseLT/Oss.

Une approche spatiale pour la surveillance de la faune — Etude de cas au sud du Maroc :
lavallée de |’ oued Mird.

: Guide pour I’ évaluation et la surveillance des états de surface et des sols.

Systeme de ciraulation de I'information Roselt/Oss : définition des métadonnées et
élaboration des catalogues de référence.

Guide RoseLT/Oss pour |a cartographie dynamique de la végétation et des paysages.
Fiches Techniques pour la construction de quelques indicateurs écologiques RoseLT/0ss.

Synthése comparative de quatre années de survellance environnementale sur trois
observaoires RoseLT/Ossdu Nord de IAfrique : B Omayed, Haddej-Bou Hedma et Qued Mird.

Lapproche fonciere environnementale : droit et anthropologie a la rencontre des sciences
écol ogiques.

Documents Scientifiques

ROSELT / O

psl : Conception, organisation et mise en cauvre de RoseLT/Oss.
D2 : Organisation, fonctionnement et méthodes de RoseLT/Oss

DS3 : (oncepts et méthodes du sEL - RoselT/Oss (Systeme  d'Information sur
I"Environnement al’ échelle Locale).

p : Indicateurs écologiques RoseLT/0ss Une premiére approche méthodol ogique pour
la surveillance de la biodiversité et des changements environnementatix.

spl : Gonceptual, organizational and operational framework of RoseLT/Oss

: RoseLT/0ss organization, operation and methods, edition 2001, revised in 2004.
: Concepts and methods of RoseLT/0ss-LEIs (Local Environment Information System).

: RoseLT/Oss ecological indicators first methodologica approach for the surveillance of

biodiversity and environmental changes.
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